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Table 2-l. Main steps of biological assay methods

     for deterrnination of estrogen in biood plasma

     1. Extract with acetone and remove protein

        by centrifugation

     2. Reextract with ether and remove protein

        by centrifugation

     3.. Evaporate an aliquot of the supernatant

     4. Dissolve residue in propylene glycol

     5. Evaluate by vaginal smear test

           --I

Table 2-2. Main steps of biological assay methods

     for determination of gestagen in blood plasrna

            t
     1. Extract with aceton and remove protein
        by centrifugation

   , 2. Evaporate an aliquot of the supernatant

     3. Dissoive residue in sesame oil

     4. Inject into the uterine horn

     5. Evaluate by histological examination of
        endometrium
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Table 3-1-l. Main steps of the fluorometric method

for estimation of estrogen in blood plasma

1

2

3

4

5

6

7

8

 9

10

. Add 6,7-H3-estradiol-17p to plasrna

. Extract alkaline plasma with ethyl ether ( shortS6) >

･ Remove fat by cold centrifugation ( zander & simmer57) )

. Wash ether with alkaline solution

. separate phenoli6 and neutral fractions by partition

  between benzene - n-hexane and H20, 1.62NaOH
. Methylate each fraction with dimethyl sulfate
. Extract each fraction with benzene ( estriol ) and

  n-hexane ( estrone and estradiol )

. Separate each fraction by alumina (deactivated with
  8g ofi water ) column chromatography

. Count radioactivity by checking loss in the process

. Measure each fraction by fZuorometry in an Zttrich

  reaction
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1

2

3

4

5

6

7

8

.
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Table 3-2-l. Main steps of the fluorometric method
for estirnation of progesterone in blood plasrna

   '

                  ' Add7-H3-progesterone'totheplasma ･
 Extract alkaline plasma with ethyi ether < shorg6) )
 Remove fat by cold centrifugation ( zander & simmerS7))

 Isolate free progesterone by thin layer chromatography
 lst systern･.･..n-hexane : ethyl acetate ( 5:2 )

 2nd system.･...benzene : ethyl acetate ( 2:Z )

 Reduce progesterone with 20P-hydroxy-steroid dehydro-
 genase ( Moien & Groen60) )

 Purify 2op-hydroxy--progesterone by thin layer chromato-

 graphy ( solvent system : same as shown in step 4 )

 Count radioactivity to check loss in the process
 Measure 20P-hydroxy-progesterone by fluorometry
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Fig.3-i-2. Fluorescence spectra of estrogen
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Fig. 4-1--1. The procedure of estrogen radioimmunoassay

standard estrogen

blood plasma 8 ml
estrogen-3H l,OOO dpm

ether extraction

wash with water

dry

Sephadex LH-20 microcolumn

chromatography

each estrogen fraction
t

   l-':-----'-ew'Tpt-----M-'M-1

estrogen-3H 10,OOO dprn

         -
dry

'incubation with diluted antiserum

room temp. 30 min.
I
50g(NH4)2S04
room temp. IO rnin.

I- .
supernatant
counted for 3H

3H
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Fzg. 4-2-l. Procedure of progesterone radioimmunoassay

                    '
                             '      plasma O.025 - O.03 rn1
       l
      ether extraction
       l
      wash with water
       1
      dry
       l
   assay
      plogesterone-3H lo,ooo dpm
       t

      dry '       1 -]
      incubation with dilUted antiserum
       l
      50% (NH4) 2S04
       l
      supernatant
      counted for 3H
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 4-3-1. Procedure of 206-hydroxy--progesterone

17d-hydroxy-progesterone radioimmunoassay

plasma '1 -- 2 ml
20P-hydroxy--progesterone and
17cl-hydroxy-progesterone-3H 1,OOO
I

ether extraction
n

wash with water
l

dry
l

Sephadex LH--20 microcolumn
chrornatography
l

20P--hydroxy--progesterone and
17ci-hydroxy-progesterone fraction

     r-･-･---･---e-"----･･"･----･-e----･i---･-e--1

    ggpih,.yd-r,o,gls:l19g,e..S,te.r.OtgS..."3H                                    counted

    10,OOO dpm
    d!y

     1
    incubation with diluted antiserum
     1
    5?g.(.NH4)2S04

    centrifugation
     l
    supernatant
    counted for 3H

for 3H

dprn
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，曲7
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Table 4-l-l. Cross
albumin antiserum

 reaction of

with various

estrone-17-bovine

steroids
serum

( dilution of antiserum l : i30 .r ooo )

Compounds ? Cross reactzon

Estrone
Estradiol-17 P

Estriol

2-Mthoxyestrone

Estrone-sulfate
l6-KetoestradioZ

16-Epiestriol
Estriol-gluciironide

Testosterone
Androst-4-ene-3,l7-dione

Progesterone
l7d -Hydroxyprogesterone

Cortisol

Corticosterone
Diethylstilbesterol

100

 61

  2

  o

  1

  8

 22

  2

  o

 <o
 <o

 <o
 <o
  1
 <o

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

5

2

1

5

3

6

o

2

04

04

04

04

o

1
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Table 4-1-2. Cross

albumin antiserum
 reaction of

with various

estradiol-6-bovine

steroids
serum

( dilution of antiserum 1 : 50 r ooo )

Compounds % Cross reaction

Estrone
Estradiol-17 F

Estriol

2-Methoxyestrone
Estrone-sulfate
l6-Ketoestradiol
Estradiol-17ct

!6-Epiestriol

Estriol-glucuronide

Testosterone
17d -Hydroxyprogesterone

Cortisol

Corticosterone

Pregnenolone

Cholesterol
Androst-4-ene-3t17 --dione

Progesterone

  3.20

100

  l.77

< O.08

  8.00

  O.80

  O.80

  5.33

< O.08

  O.29

  O.08
< O.08

< O.08

< O.08

< O.08

  O.44
 < O.08
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Table 4--1-3. Cross

aibumin antiserum
 reaction of
with various

estriol-6--bovine

steroids
serum

( dilution of antiserum 1 : 30
r ooo )

Compounds g Cross reaction

Estrone
Estradiol-17P

Estriol

2-Methoxyestrone

Estrone-sulfate
16-Epiestrio!

l6-Ketoestradiol

Estriol-glucuronide

Testosterone
Androst-4-ene-3,l7-dione

Dehydroepiandrosterone

Progesterone
17ct-Hydroxyprogesterone

Corti$ol

Corticosterone

Cortison
pregnen61one

Cholesterol.

< O.08

  O.52

IOO

< O.08

 32.5

  4.33

< O.08

  O.41

< O.08

  O.13

< O.08

< O.08

< O.08

< O.08

< O.08

< O.08

< O.08

< O.08
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Table　4－1－4．　Accuracy　of　the　radioi㎜unoassay

Estrogen　　Amoun・ヒof
examined・　es・ヒrogen★

Value　　　　　　　Coefficient
obtained　．　of　variation

Estrone 9P
9
0
＝
」
7
・

　
●
　
　
●
　
　
●
　
　
●

0
2
2
4

士
士
三
士

8
5
8
0

　
コ
　
　
　
　
　
　
　
　
　

1
2
1
5

　
1
2
5

9P
ハ
U
ハ
U
O
O

，
　
1
2
5

q
℃

0
0
5
5

　
0
　
　
0
　
●
　
　
●

0
6
1
8

5
1
1Estradio＝L ハ

U
（
U
∩
U
ハ
U

　
「
⊥
2
5

飼
－
∩
5
◎
ノ
5

●
　
　
●
　
　
O
　
　
●

－
「
2
2
3

士
±
士
士

◎
ノ
Q
／
0
／
b

．
●
　

●
　

●
　

●

2
2
4
5

　
1
西
2
＝
」

6
8
0
2

●
　

●
　

O
　
　
●

8
7
2
6

5
1
1Estrio1

0
0
0
0

　
1
2
5

4
7
．
9
一
－

●
　
　
●
　
　
●
　
　
●

4
3
2
戸
O

1
2
3
6

◎
ノ
2
＝
」
＝
」

●
　
　
●
　
　
●
　
　
●

丙
乙
「
」
う
」
4

士
士
±
士

「
⊥
5
β
0
7
・

●
　
　
●
　
　
●
　
　
●

0
3
0
6
、

2
1
一
1

★　Dissolved　in　8　m工　bf　distiユ．ユed　wate：ご

禽嚢@M　士　S．P．　（n＝7）
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Fig.4-1-3. Standard curve £or estrone
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Fig.4""l-4. Standard curve for estradiol-17P
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Fig
in

.4-1-6. Peripheral plasma estrogens

cows during the estrous cycle
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Fig.4-1-7. Peripheral plasma estrogens
in cows during the estrous cycle
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Fig.4-1--8. Peripheral plasma estrpgen
in cows during the estrous cycld
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・…r殉）彫成し瓦

劔期旧び・・物瀦り血梱沁8顔の痴
長につ、いて．6乏硬の牛φ三隅焼けもめて図｝

－1・嫡6・・紅3・アー12・鉾甑ぽ解し）・＝う・ヴz

離翌暁のち牌彫1塩激ドラ徽（6・ア
土が脚）し瑚柳伽卵1二翻罐（ざ」キ
ム了吻1司）跡し瓦

2・ ｴe“e蘭。1

fi測毘怯一φ．検封

　a．・杭卸．看り力価．；．．再思市の力価1ま∴

擁血宿一一に黒鰻9・嘱¢～†一ε・3H・勧ひ・’に・｛

・ん5・・？矛一匹呼月一・£ε蜘ロ．し・御ゆ評網

量．．1三一吻一至一．孚摩ま哩一二3旺坑．雄．つ．四時ゴ
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軸．こ4～1沖．タプ不一樟準曲蓄耽，甲量

悟歓乞竜って表わし五。画4一㍗2・を2x’。・，4・

1・牛，帥擁1・僻紅墾杭下宿岬・・召賊・し

牌拳曲線筋瓦zx’・唾で’埠恥晒鯨
麟灘バ得ら車ザノ6λ’・4∫勧憾・眺勘

．る齢解底沸罧麟い協つた・4x’・締
脚1雀・徹堪・す3齢酬「ブ∂〃80メの錠．囲

1吻ツ．わ・フ併緬アδ羨面1覇・貿削回
，輌駝テ、睡。こ’ S、ら城讃・・ら柿皿希9

σ

　レ．紘卸潅嚇．異．1・雀α叉ゑ鳶）：顧唐

そト、一そつト∴¢一ス．テ．燵．！IL．ド竈F　7些てゑ海．曲争皐、£一．｛乍

郎て検計．け1つ帥繋念軸メ・病グ
猛ス〒．．⊥マ．．．ゴゴド，り耀壱簾り＿一．糊醸曜量乞一・’リゴ

し晦にてbQ・一疎し唾教ノーず俸．竪町・短擁．
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バ’励俣γ如γ一暢擁一瞥す6・7殉〃一鰯γ一

ωγ台ω5†…£・奮ム・6鈴’2・e・％幅γ・暢或一£’錫デ

拓．で俸こくノ　てらに．この化のス子ロイド」し9

支ヌ．寂祷竃雀lrし1しんも一言動彦。ら4～器あ・つた。

　乙．刺紀欝度偽ら・0・に精・度　；　卸～財部よ

ガ馬槽・1く1・一三量り純品の丁冊副噺ゼも力競

、ゑ4－2－21・示ヲ萢ン．1争ぼ摘足すズぎ成

緯幻貿易ら置戸。写梶2・73以下て・σ麦勧御教ガ

20施を楚鼓・3仁り画報の測寒し千F（知ぶ2。曙が珍

　る＝乞ゲ謡めら←杉。

　d．．ク・姑去励が直梼宏．、㌔エ3到駆動

砒較’：嫉験て・閣下四強簡略孝暑
権揮毒・、差しガラ，血難からφアゆ擶脚半二巴

野州葎ド協一uてエーテ1レ坤勉めみε行奪った



〃2

5£弗朗LH一？6ミク野外ク・マトグラフう
一i富ろ夕離等身ε行幼たク・マト雪負にフ

“z，．鴨脈一名刺矧晒しヒ鼓し起Gま4－2ろ
）。面癖累，剖萎．伝．．・律っても．クロマト・

・：侮勘z．訓魂呪いラ威嚇値ヵ碍「シ嶋ニ

セ忌1動めた。

・e・’

ノ．・好ラ釦唱瑚tフ1悌（附～・D一・詰ら
直々や亀で・に2傷2 土4、？／・（岡＝35）であった。

　2＞姉㌃髄帆…¢轡伝・蛍羅吟び一夢
・、＋姻・派M乳δ…γ才鼠…る覆・髄の一峨・

　降環．．ε．甲一ツ、瞬ミ凋蝉螂aン夙蛍光，

伽躍吋轟・ア命かd♂乳浄α55久7fム・・よ3：

㌣ゆr諦曜輩一幅を一そ一・．軋そ噸e藪ゆ（な4r2匹

3）．肋蘇．，一泌ら3夷怯瞬’ろ？撃爾・ei
刻、影1鹸．！一．．臓、一薩著．．．L．憾．∴紅を謁．．珍．廷．．．．しウ㌧レ・
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齢8戎1協る薙1齢r㈲1・1一醐γ＋禽に

3＞4健図期・・偽・↑3動鵬

幽…一α轡鹸｛か£夕・延13砺チ
、ユグ・て樺鶴掃・：瑚3耕有鰐閥包・伽肥

めま｝・まも検iすし転個4－2一ろ）。その心心，

アρ3諏訓諭催月1・翻籠・12一・・3w州

εネし一ち・幽怖3－4旧し硬・・ら漏し
1チじめ／1例7旦．の壷体期に最離’ム8一紅8

”脇レ・・回し．こつ1趣1も〃ユ旧穿て鴨梅し

Z，加轍商41擁巳晦ら一．急鶴て邸プ
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Table 4-2-1. Cross
albumin antiserum

 reaction of
with various

progesterone-3-bovine
steroids

serum

( dilution of antiserum 1 : 40 r ooo )

Compounds g Cross reactzon

Progesterone
5cl-Pregnanedione

2Od-Hydroxyprogesterone

ll-Desoxycorticosterone

2Oe-Hydroxyprogesterone

17d-Hydroxyprogesterone
Pregnenolone -

ll-Desoxycortisol

Corticosterone

Cortisol

Cortisone
Aldosterone

5erPregnanediol

Testosterone
Androst-4-ene-3rl7-dione

Dehydrepiandrosterone

Estrone
Estradiol-17P

Estradiol-17d

Estriol

Cholesterol

100

 42

  6

  6

  l

  o

  1

  o

<o
<o
 <o

<o
 <o

  o

  o

  o

  o
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  o
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  o
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.

.

.

.

.

.

;

.

.
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e

.

.

.

.

6

73

60

89

89

46
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06

06
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06

06

06

06

06



(l!6 >

Table 4-2-2. Accuracy of the radioimmunoassay

vehicles
proges-
   terone
 added

 values of

progesterone

coefficient
    of
variation

distilled
water
( O.lml )

  o
, 20

 50
IOO

pg
 6.

26.

55.

98.

60 ±

90･±

80 ±

70 ±

    *  pg
2.81

5.I2

6.84

7.32

42.5

18.9

12.2

 7.4

g

bovine
blood
plasma
(O.O5ml)

  o

 50
1OO!

109.3

166.5

205.0

± 25.3

± 24.5

± 26.5

23.1

14.7

l2.9

*M ± S.D. ( n=5 )

     '
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4）．　とくに・発備’期ド偽ケる車ヵ露

翻鴨て“才罧時一．1．一型②㍗血細二っuて

．糊断岬婿剰昆した㈲4－2－4）．物自螺．

雫b8威ε隅1燈㈱媚微2回ζ噸の3略物

期・：蕪・ド勢い・蝉嬢州う捗・v・麟

3η穐翻γ僧譜一¢描ひ弓ド2・山面
閥廠脚附帯是

1）．門地癒の検討

ヒ嚇一剰一色行一鬼・三・榊嚥ε職一・瞭：
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。そっ絃果。’一如曙の妖周肉一で客拶な曲壽皐力ず

・得ら晒た（図4－3．マ2・，3）。、

lb。杭血蒲の特陶製淑ゑ熊）隆’2・e一脇

画一アや評暇励びに／7魂・％崎アゆδ旙e侃続

、麺刈手一3r．2）・．一をの鐸・つ・e辱四

・暢施曜航繍・客．フρよ趣剛一甲争心購よ’

麓7ゆ8旅m・る1こ一わプ右’1＝一女一軸う・～めタ㍗他ク

1，ステ耳．仁ド．り手．．ほ．．勉．らイーヒゑr一海≧い4ガフた一＼・

iフ1一脈梱γ二四命畔一室毎愉絶藤
賊・｝？・7鈴／ユ・d・％岬Y・・㌍δ域z剛e・＝：3卵銀：

甲鞭一門訳1≧・一1・ヲ晒と・奴．し・拠暗にのス

ラ・イドヒーの・淑甚1｝・．で嫡て鯨切牡ら
，勉乍ρ一一一一，ご、∴一’．一．．．…⊥一一、．一一一：一．一’．．一

i．．ゴ．一＿．．．⊥…1．∴’．⊥＿＿．二＿＿＿二．⊥．．．．．一一一⊥l

l．一砿．1．縮震餐》一捌く庭楼門L．熱．鰯セkにご1死

．一隻雄鍛上二墨±塗」L検齢し鎚墜鑑一継馬…
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，1£脚re　55．士」・δr渉ノ

撮記昆1鳶浸．。三一．二三を齢つ。略㌘あ一三二し・ゲ認ヲ

ら量Y！庇．o＿＿＿　
．一、

@　．．

鴉4．・つみ釦臨バ鴨ωL削£・’・㍗e・・三厩Y一？％副”配

i挿離，繍殻一．ラ雛繊．へ矧ンメン・
せソ、メ9，，一・レー三2。．、こ5こ5の翠嚇

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　u㌧　一

．ず麦勤昨教邑‡・1ず4～毛簗匹．琳下、り午フ・ホ刮

蓬．怯1客．1手r尋“ラ謬b足ンし｛二三も、『）　ゼあ一7た（癒4－3’3

）。．κ妬竃燭71くめみ1．ε甲・！．．て．．を剰、先潜年ε行

痴てボ・琳プランλf直1斜7魂煽ア珊¢・†r

　　　　　　　　　7・e一％酬Y一兵ゆ1魂㎝£’。12土

．L賊。岬｝・壼ミフ．一q．πうち79一姶7フフ

．仁r．によるノ7術％繭米γ一脚δ凝。蘭£一・．儲．劇び％e「・

1・
蛛E7・閥麟厩一・の一溜一！ε・タ”ε．図4－3r4i

葺．千…』．翌銑、．，拓躯殖口耳舜冥（払庄ノ7〆『恥γ一↑ゆ「

テ．咳イド～け」一㊥な壕倖⊥ξ一直じて一la乎灼回肢乱

掘藍L慢“・一例寧・7吐恥津山阿亀モ1

2らJl，51），2　『1∴）い：ノξ9
レ＝
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56」（垢の慨則％純一アゆδ泳㈱7副切
メ・で．あった。　　．一、．

　2）。帷周鞠じ属ワ．る…勤露

　　噸の↑の關期・…丁る糠血ア．ノ7鞠

’囹γ？伊一脇け叫’％嶋Y一叩†8冷吻
ラ菅みε＿をζ一4r3づ4　．　tゐ．卸ひ！∫蜀4．一3rニー51　、＝柔　しす＝．

．こトら両ステPでド醐ト解約ゆ終配乞
　　　　　　　　　　　　ノ・1倒卸放しτ晦吋㌻麹一紡一輪・し加・
ク～8．．硯恥．ヒ叫クとし熊の復漸痴冷した

川押目、｝5し嫉’葬m噛一い．ヒ9ワ彫成し

し　　　　　ニ　　　　　　　　ロ　　　　ニ　　　ニへ　へ　　　　　ニ　へ　　　　　　　　　　　　 @ロ　　ド　　ド　　く

…3Σ．と・＜匙；，輪帯1．じ吻13一一三三．一＿．．1三

1…二

遊態．腹鯉豊垂…しも上理・弓鷺洲塾麺三．2L巴
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Table
bovine

4-3-l.

 serum

Cross reaction of

albumin antiserum

17ct-hydroxy-progesterone-

with Various steroids

( dilution of antiserum 1 : ls,ooo )

Compounds ? Cross reaction

17d-Hydroxyprqgesterone

Progesterone
20ot-Hydroxyprogesterone

5d -Pregnanedione

ll-Deoxycortisol

11-Deoxycorticosterone

Pregnenolone
              :Androst--4-ene-'3,17-dione

5e-Pregnanediol

Corticosterone

Cortisol
Aldosterone L

Testosterone
               '                     'Dehydroepiandrosterone
                tt         'Estrone
Estradiol"l7P

Estriol

Cholesterol

100

  7.85

  3.23

  1.96

  O.88

  O.66

  O.52

  O.25
< O.08

 < O.04

 < O.04

 < O.04

 < O.04

 < Q.04

 <O.04
 < O.04

 <O.04
 <O.04



.

(127)

Table

bovine

4-3-2.

 serum

Cross reaction of

albumin antiserum
20P-hydroxy--progesterone-

with various steroids

( dilution of antiserum 1 : IO
t ooo )

Compounds g cross reaction

2OP-Hydroxyprogesterone

2Od-Hydroxyprogesterone

Cortiso1

Cortisone

Corticosterone

ll-Desoxycortisol

Aldosterone

ll-Dehydrocorticosterone

Pregnenolone

Progesterone , .
Z7ot-Hydroxypregnenolone

l7cl-HydroxyprQgesterone

Testosterohe

Dehydroepiandrosterone

5d-Dihydrotestosterone

Androstenedione
Estradiol-17P

100

  1.69

< O.02

< O.02

< O.02

  O.02

  O.45

< O.02

< O.02

<O.02
  1.04

< O.D2

< O.02

  O.05

  O. 04

  O.02

  O.I2

< O.02
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Table 4-3-3. Accuracy of the radioiTrmiunoassay

Gestagen
examined

Amount of
-gestagen*

Value
obtained

Coefficient
of variation

20e-hydroxy-･

progesterone

.l opg

 20
 50
100

  6.1
 2S.4
 60.3
113.0

± 1.6 Pg**

±3.0 .
± 5.3
±.9.2

26.2 Z

11.9
 8.8
 8.0

1la -hydroxy-
progesterone

  o
# 20

 50
100

  5.2
 2S.5
 63.5
122.2

± 1.9
± 2.5
± 3.8
± 8.8

29.2
 9.8 .
 8.8
 7.2

de

*se

Dissolved

M± S.D. (

in 1 ml
 n=7 )

of distilled water



(i29)

Fig. 4･-3--4.
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Fig.4-3-5. Steroid conceptrations

plasma of a cow during the estrous

O.I2
      17d-hydroxy--progesterone
gl:2 ....ie,/e'e'eiPNdideNe...xs/fKe

 '

 in peripheral

  cycle

       l
Nb･beeek,i

     e'

1.2

O.8

O.4

  3

 14

 'i2

  2

20P-hydroxy-progesterone

-. /e-eSD..6ke.edo/

         eO [
      '            -
        '

 .progesterone e!'fX.

e-..,lgRRf"'e"-,1

eN
e
k
.
    N

.

.

.

.

.

.

.

.

i-

e-'Ex, l
   e'    NeVeNeiD.

pg/tul

  Estrogen

       '
     '

    e..e-e/ "N
       e

   /eNyeN..e-eNit,

./o-e '
      '

  `,･,i)

.e

e

 1･

cN･･in･c}

l

l

i

Day of estrous cycle (

10

o

  12 14 16 18
: day of ovulation )

19 (O)



．

▼

（β2）

O
い
　
N
頃

◎o

｡

（
ロ
。
昼
。
Φ
唄
。
の
聾
ω

寸
寸
　
O
寸
　
り
斡
　
N
ρ
ら

O
）
ω
ヨ
ロ
墜
Φ
q
o

oo

m
　
　
寸
N
　
O
N ψ

①
ω
¢
0
旨
Φ
羽
旧
邸
　
の
』
H
穴
）
H
｛

O
H
　
　
N
H
　
　
o
o
　
　
寸

　
　
　
　
　
↓

O
寸
N
iN

　●

o
H
　●

o

O

oo

2
9
聾
＄
g
静
墓
と
o
N

→

O
・H

rl・・・・…　。…　．．9

　　　　　　　　　　㊧
　　　　　　　　　　げ

、

．
㎝
”
日
羽
㎝
Φ
旧
。

竃

、→

u励

T
臼
騨
の
。
旧
O
”
歯
6
ψ
の

Φ
ε
聾
＄
音
α
－
塞
↓
卜
H

羽
臼
郎
お
賃
。
起
㌻
0
9
0
6
属
目
H
Φ
〉
Φ
H

窪
。
臼
3
＄
ひ
σ
鼠
乱
×
・
も
倉
と
。
N

O●●

o
．
心

O
．
O

O
．
O

　
　
　
，

O
．
O

H
．
O

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
忌
鶴

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
僑
。
哨
”
邸
H
づ
＞
O
O
4
5

①
琴
臼
3
器
9
拭
ム
ぎ
も
盈
－
誉
H
聖
岳

耐
日
窪
々
H
田
2
身
臼
£
．
O
あ
志
・
曾
角

．



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　β3

て・7〆一｛魎γ一？ゆ8識岡｛隊ら｛ド1・2・e’％煽γ一P冷一

識伽舵刺博し．そ繍総藻図4弓一も爵・3

し観ユr茜編三三魂三聖｝・ごの舗曄

㌔㎞ソ・ア疹δぶ棚ぞ1こは沈黒φ三下夏動ゐσ謡めウ

郎旗・5辱わらノ7♂一勉メγ？ゆδ謡εn呪、1序発備

肉礁峰じ噂刺艶於濠鼠下て・　　　　　　　　　　　　検忽し1男拓も・つか

一念備膚維漁＠～勉四阿めロ四阿学ラ碓わち

俳號雨12～f4晦阿・・あたる時’期・1・きおめてン

ヤづ％ヒ・ 助j成し．τ・．

1・㌦・⑫†ゆ8細

1）．霞醒1髪ノ負一1三プリ．．て

　1テ末夢卸マ伽5世職号卸量層3一ぢう目約・

ズ拠ラ邸曝焦と馴す娯二α二郎非藪旬」レ



・・†・顧・ト・7ρ一6一蜘尋毎青・しプミン

ノヲ≠

ゲミ沸よぴ£5†洲一6一命ぞ一’ナ鱒勧しプミ

ン・淵
仏・るついて掩ア検回す三二ロ孔ち。

　をわめてそ羅りホルモン芝畠“希霞で邊1足

5い・下側の純｛嫁暇解1二曾秘・・

一、謡．3統でし希．棚四葉離一毛ドよく／再現魂’往

1ユ像卜，ね・ワ菊検｛餓早く，そのL繍神摘

硬て・昂回覧蒋徴賢撤・・飽しも’し解

以1％一．ン砺憾3一知恥一覧励・馬験τ弔

…出嫌1。幽ら．の抽忽物ε・月一δ一3目とラ点
し．z好ム・・．充入し．，．一ゼ．の一1袖・8．ターン鹸

　　拶一轍｝勲．回妙齢弾ll毘徹は一・
堪念ず凝報制しエ⊥．一を．臥漁躍馴致㌧…隻



　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　　13f’

・・こもを宅葛りτ二。

2λ，（皿ヂ勧薩につ“て

　誕’性園期に悌・丁3’チ補血ア鞠　を

・・匪鋭い8勤苛　嬉争認り勧ず，二曲1‡
　　　輻宅いく一致して・弓。しヵ・し．黄多くり

．示傭崎獅期．妨肉三期・・轡て認．め界

〔瞭塚・・吻鰍r一一マ…7一一．を．形・帥・労ε認のて・

い与・渉乍磁ら・k娠ア急・n－5ゼ18夢帷翻りi
・・一一佃．．恥．．グー7一を．．．2一旦1㍉＿逃頭豊昼．．嘘兄翌㌧．一



　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　ノ36

1二2

ε蜘k－P三日一・£レ纏1韓月・1逸殉』3命8鋤

のヒ・

，と．果亘‡宅昌填％・嘉ぴ肉：旋，日真の細丹乞タ’殻の七擁カロ，畢夏

耗藤翻乞の月巴ブ、毎も～の劇也・｛・疑テ・P平してい

な・キ舗象旧知＋励値の痢表旨1胸鰹
現，二期の三連ゆつ・口嗣尺る費τ吻う’つた

2循ルわ1守％ら依い。

　關期塘某繭晦じて漁d“・1一叩1趣
麟威値、弘ら一こてカ・勧畠・吻た培両％

・、いる・藤竿轡瞬£詐副・1一囮9ガ鵜ノ
醜篠て嘔鰐い一も・一週あ一．らμいる・歩

　　　　　　　　　　　　　　　　　三瓶施しな家験て鴫｛チヤ欧副「！7〆の冷画ラ門先

團フ乱・．し廼▽コてラ潅嫌二成ベンゼン・メ

　1ク　！　一　1レ　．二　8ミ；、ノ5　の5e7£団皇xしi→一26ミ　．フ　ロノヵ

・2．ち…7．凱．往ズπ丘一二憾一3一墨魍olマ！7戸一一



β7

．げし朽験で便甲し他5協・1一層一6守

る姉識1焚わ塀底・吻Zら●／得ら締ぞ6†一

門・1値岬らが1・桝商・ト17μぢ乞られ3

，α†顧・1一祠吻臨フuマ事循検謝
与ダ穿吻る・

2．暢せ・セ流

1＞列避．法にフい．て

流糊して．・・くフ吻も酬‘あ．｝ゐ「，阿瀞

＿み卿£一．繍．アルブ1ミー・γ岬・・て恋

し甫駆動購馳の、ξ・一で俊←野兎が
ウ．担銘6．．核蕨一ず便．甲．、し．仁一暢瞬越一ろ．

噺噂繍一ア・・レブ層ミガタ牛づ転瞬β四

．諺岡岬亘．灘一師匝の一一砂で…・あユ乍・」



β8

ち吻血和よ」一門一ed≧・酒£1功’り茜・’

女叉，7女液？ちネした．がごノ他のステロイドtの辰

伽悩貿画く，骸異・　勧薦U優越継て・あが

二とさこ〒～しz、・3。　r右墓裳鹸τ一博ノ ク惇マト操

喧石・練直繕御∬うて刻親し官1麺妻

壁牛飼の刺矧鶴・7ワてト仏・・昌吃
瀬野一致し淋派・物践台’ゲナの血

幽・直麹鈷か・翌悔下韻工1確2・F矛喝

ラkグ，卸括帯の褐“黙副一£一ラh
ε岬・す・繍矧雛笈於ら一陣りる義グ
可旨竃て“あろうと蓉之ら一暢・・

　同一一緑岬一“一㌃％型置“…葛氏γf広・芽

一7成嚇d・h、3一螂乱γ・す釦諌神燈　虻～周．幹回



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ3タ

しヒ鵡と雪年ゲ陽て・，　　　　　　　　　　　　々・ワ旛度が一％しく南

．イ是ワて7撃・†£酬伽則勘a乞い1寺町押下・

一…　
。

2）・血物騰rフ．uz

・一志繭一一階†隔ひヴ・画・fi地

周期に偽・↑坤や3甘鯛£一鮒尾1蝦楠を1㌻

〃17の1・野離写し，一ン短謝卜噛4－5
戸一む恥彊麺〒飾写3二辱揮・ネ．・…L一～一葦



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ40

ケ．．つ．＿ld　らタ

恒の変動欝ヅい・銘芝報回して・弓弓
窄累験っ功そめ慕う寸閑ボ吻各二乞芝寄り捧

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　鴻ア似i・劉らの他1豪験“・鰍夕z“認めら械・1㌃・

門＋峰阿ユ隔て・場恥ぽ血ラ勧｝っuてP暗

て解“…ぞも’帯し綿螺・姥1緬繍28

・・洲崎阿1二鎚矯期に旅路・【（勢い峨

．めら←ら。二め現象．一1違物タ6鋼時点I」3

．騨劉の協陣の伽と一一嬉して．．き物で

筈・紡3図題吻も・．



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　！4！

　　3・ノ7図・％幡γ一ア解…・ぞ隊らひ’b・ユ・e一％dゆ￥γ一

　　a．刻足†名・もつuて．、

　　’干補虹ア17よ一｛魎ソ暢働†£耀紡碑

2・

呑　　　　した！7メー島轡甥¢・†e齪・
外㍉…テ附和・レフ・’ミン僻ゲユ・西蝿γ一アー

　　　　　　　　　　　　　　　　f玄・っついて掩

テ検秀ぐε下弓乞た。

　　旅験z“　　　卿一アb∂旅齪な

崎獅曇れ25X，謂屠，．・1×1・略1》罧一声畠

メ1．価の．もの．7・．あノ．＿0．～8⑳略、の　団四Z“きわ

　　　　γ。鯉†¢駅磁餓旗解凋白㌻
　　亨戸ツ・らカ“1傑

　　　　　　　　　　清ア1レプミゾ1ミつ

繍ε平した髄』脚一…⑮鴨

　　　　　　便嚇した！7鞠

らび1・つ・ ?E％儒ソーマ榊ε一にケ亨ヲ3権繍

　　　　　　　　　　　　　　　　襲

めて優峠騨嫌晒。．・しバ忽手た・
．．ノ7燭吻・アρ8臨励£・砿滴身繍：一アー1し六ン

坑毎嗜1瀧のステワイド切及飼・額鋤如
・魅ナ．豊黒俊癩一とと．盛＿二二あ…2一上・…一一アゆδ己如《



／42

捗浜ゲ2・よ一 桃･γ一アゆδ％↑£鵬、£レは捲ア三叉夜

競‡し励・つ，〉裾組成へ智ン：ベンゼン

：籾ノ司レニ7・こ於5嬢函d琳H－2・
ミクロ，カラAクロマトフuラ7｛　一に斜ク≧4へ

一らゆ完！全・：ケ離し得3。

　いフ1脅浮・凶dゆス芦沁号脈梱ぞ一αh冊チ無

晴ア・し7“ミン杭血裾野．物％花齪歴ひづ

卿晒γ一？ゆ沖駅に韓いわづ劉燦引
け“，物ステ図ド練墨拓｛飛わのて底

くノ肉識齪1＝翫鱒クロ叶クラブう
…り儒／参二乞力嚇／巳等†…＆一過
一↑一δ幼†e…丁ア1篇幽て・そn櫨〆認りら熱

て略hいろ声・ら管網精須じ昂響ε勃3

　　邸η繕物一口四一9・2・e聾繭響ゆδ・s
乖回し毛．に測昆下？働2・ア3一て・一あツ櫛い・り

し撤締肋畠“．3牌輪・レモンε便動桝“

輩離εミら・駆り一各一量一一顕ご碓に嶋も

のを馨乞ウーり・



／43．

し．卸牢動脚・7・．・て

5†謡δ��I一縦醐」・．断四一〃癌吻

・判，る晦阿ご乞．嚇侍しぐ・勧鰍即ちつ・・て

門一一£側－凱て・この麟月瞬門副一
三¢励秘・ガ認められ砂詮か・ら．．登惰期

、・防・

幽マゆ3臨一〉・人平い二②・凶岬γ・稀β伽£恋

ヴ！つ三門翻γ一四1魂胆ぞ室吻1’‘ぜスフ丙
、ドにワ・、て・の．知一兇略一各一一｝げ腰マ吻ろクl

i晦慨して而・．．し一カトし中稠期・堪ゾ3’撫

、＿核験上一．胚⊥一，竺」tヲ曜壷因姐皇＼動嶽賄阿塩

・鳥



1ニフいて？・ O朔一門三一啄らびに・7メ鮪％・

r赫γ一？n三一戚即し戯こウ・前極こつ．
棚餅佛知鯨直て・徳嬉したみぐ，・7四角姻γ一，

一1

　う柿ら・7〆・勉轡叩料れ昂務適職
碕団耀悔終福人接て・検全し｛尋龍台・つ婦・り

1午時肉・二あた3時期に乏わめてレヤーフ％ヒρ

・ワ興趣た・σ俳騨勧断3〃よ“恥7

ノ形顧つ“て・そ樋躯哩月乞期酬ラ

的餓’排ラr譲り罐あ各ulψ孝ヲ原ゆ1ぶ
　　　　　　　　　　　，で物て綱・め3辛・
1・
P現岬ら．ヴで1碗uカや

衷砥旅．一聾も毛の．乏罵君回㌻．．3一一

；
しコ　　ア　　　ロ　　　　　　　ロ　ニ　　アi



／4ダ・

葬噸・1、柘

　讐ラ鯨の鞠。鍋’一解張鵬馳％州一
　　　　　　描びr〃よ一鞭酬γ一7ゆδ♂¢剛℃£マめ8無恥

、剰＝髪ン†鼠に拾テ検討池カロ之，こ砲にぎク・1蔓同期

1・ 漉閨Aこ朽ホ1吐ンε緬刻昆し’〉欠り
成磧乞一得一篶。

同じ・てζ駒ε鈷，漁d～・レ’ワε・秘伽£にくら

．べて高1翫あっ・た・緬勧†ρae瓠値三眠＋

｝町Zヒ％フ鞭鵬5－r脇L）影拠た筋
㌧∫畑の断舛呵1ヨ晒一・解飾ヒ9ワ
コ66，．6．一」笹酬司一．）を形成一し五；・．．衡・93卿一…

峻㈱．・F日騰ゆすゆr外うゴヒ．一一フ1的成し：

、，．皇至堕一＿⊥些魍の．翌L鱒．亘旦可．強



／461

・づ扁暴く，砺窺いヒ・一フ（・2・㍗7…Fケ

．汎）ち形成した。

｝．2．門娘一一3一・×醜チ血看ア1しプミソを

，閑“石や威・した杭厨勧施正蘇纏教4・’・。。

傷め暢力価の．毛ので託つた。お旗者岬・1

熟識しあ田田曲線は．．僻8三一渉・“・吻
7δの細・覧；防．いて面一泉（昆鰍罐労眼

離甲）鉢し，・得・協ゾ5融勢7・％
、、ﾒ二．τ物フた＿さらに本天血忌繍・薙待口

腔に褐獄賄卿ケ〆？「電騨℃d厩ε
；齢姑く・アゆδ煎駅1・煽る繊4鉢ミ
わめて薦．》＝乞，で謁めた。

’吻を…μ一マ．ドε．．卿て精勤肪似㍗

マ鵬2馳、セ・・〆切橡一’暇1耀uた翅亀
《．直棲拡・一、）1．、1三．一三て二三ら塵．鳥神熱．．ク・’て昌

4麺．副詞エ五，．塵生山亘宣雌皇4も一・

．・ |　　∵1ハい」」．h｝ジ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　‘『’



！4・7

　4．　偉隣町月の老時期り牛無事にっ・・てノ

．三一　・　・塗γ核，七三f魚．’齢ひ一噌・撫る7め一

伽br顎囎α判＋飯ニク剰昆し仰ゆ8読帆
の低比較し焔螺，一3陶工1欝調い・詮
、芝諺のた・、

　5・泌・醐…砿僻・感ク莚’3イ鯛勒
1拠町磐旅廟£り三和撫†したいち，
物峨一‘矯1醐嫌｛罐∂・2一・滞んノ
愛体期（排9ア復．’1，一’17日）1・最高f直1・8一’瓦8・

‘・跡ヲ乙二U認りた・

1£瞬ε購一面裸ノー碧ト締2回6・嗣吟
，ゆ時期’S瓶．．願転二曲勤賜力脇鴎軽

0＿　，．．．、．　・　　　　　　一　一一一一一一一一一一．．・　一｝一－”『一rr一一　r’｝．一一一匿r一一－『一　’－　『一一一』「匿匿　’

・＿⊥．一男隼．歴…勉健児暢醜眠一前上ひ「1L



！48

2・ ･畑ソー門　†一£ぱ唖三三7一£晦
僻の矯．の幽アタ哺にあた314日恥ヒ．
一クξ示した・

8＼罷三期脳“い・e一｛》剛γ一アゆ∂拐†乏　る

じ・費隷的な灘勢認めら楠ヵ・つたカ’〕！偏

触函一丁ゆ3副一呪は幽胸’2～序繭りご
く短時同．ドミ捌てシヤーフ・なピー．ク彫戌・

したσ



74／
、

1暢碗闘¢・．一！吸勉・γ’一アゆε練再論ゲスψ一1

51－一∬1轟”『老．一．副．「一一．ll．一’［1．’lll一lllll…∬　一．：

　　　　　　　　　へ

1募禍蝉一に垣て．・1綾纏・9榔テ・ロイド

i般ヲ芸一1越って一尉・1‘是醐F福野藩論
・・
P、飼ゆ〆一筋ぴ・1寸・†氏8肥り礁ε卵らゐ’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　ご

1に．レf≒．6．．＿．．一・一　．…一一．一…一一

1域団団・トて．・主．転＿し．鵜い†1遇ブー．鰍乏娠

纏肱．．癌1寸“ヒや回田回して・駝

．20）伽漁2」e＞6し・」蓮9
P：．



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　》タ0）

i7・幽翻γ一剛…《…悌一勘7鳴醜轡

1砂一一忌辰齢し一た・
に．．一＿一．一＿．．一二．．＿＿ご一．一．．一＿．

L一．一、．．．．一．．．⊥記．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　　　ロ　　

1・1一∂一．嘩…・一

ミ　　　　　　　　　　アアロ　　　　　　　　　マ　ロ　　　　ア

11）蘇謬隅一，杭繍蹴び憂ぜ一等え伝．

ユ〔｝

レ『奉’惣1榊㍉裏融7’1『…顧，蔽膨ラ．

i繭一町吻1癖換し㌃た∵，
｝一　一’・一一：一一・一・’・一．∴一・二一．唱．一∴・冒一－｝‘1一’‘一’

・1・一zL一二墜三三赫針⊥・一一

2D＞（三（、　5臼　：』 恥

’



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．／5ノ）

ト　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロロi

lll∬『1Σ髄，．顧1一細結握．き．び蜘剃

し　 　　ア　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ　　　コ　　ロ　ド　　　　ロ　　　　　アへ　コ　　　　　　ロア　　　　　　コ　　　　　　コ　　　　　　　コ　コ　　　ロ　　　ア　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ア　　　　　　　　　　　　　　コ　　　　　　コ

し奉籔一婦．麟薬，婿具．伽ヲ者砂

撫瞥5い姻1雛1空1六・偉・・麟峨
・・

モ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ド　　　　コ　　　　ほ
　

レ　　，⊥⊥’．幽一’・．…，．．＿、一一一＿
r一二一…

i
レ　　　

咽
…
…
…
－
…
…
ー
ー
…
一
’
1
！
…

　
　
　
　
　
γ

　
　
　
　
　
X

　
　
　
　
　
応

　
　
　
　
　
d

2e⊃・蜘」‘）冶5ゆ60」争；） Pコ



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（！‘2）
　

レ．」）L生口，．．繰，＿抗四丁・主の夏丁丁
l

L．一一窄．咳．：験、三、一便甲．、曳．．≧．1二一藥．，．一．．器県三，＿杭．動粛一尾．ら…

一董・差障1．1幌％dゆxγ癖仔e鋤・£／つ・P±％歯鯉ゆ∂e伽や

L．・＿．・．ご．、．．＿⊥＿一．＿、．．＿＿一一．＿∴、．一＿．・＿＿＿．．．．皿．1

レ磁壁・帆㌔ぴ鰍孝㌔．1・⊥1・．一…

ド　

判矯淫．1て回⑫蜥律略侮⊥圭・η
15．

　
．
　

一
　

1
　

　　　
　
　
l
i

に

20＞＜三1）5｛｝．2150＞60i，〔巽） PJ



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（／お）
｝’　　　　　　　　　　　　　　　　　…
｝．々軍拡卵紅め排一下ル丑窒，β…是・z噸兜沼｛

剖∴璽1｝∵野∴211雛1璽∴1∵ll巨よ岬1

｝毅．し乱一フ・1窒ラーβ5個，・」さ、．像．．晒1彪・州て・榛i

踏1で．で．細・？．一存「均強宏鐘．μ．三三ゼの測1

1梅徹」塒徽．醜．・陣中翫阜焼、．．の物♂
i《是7・z香．．儀一験z｝・．：食一∫．碗gl．一k一フ．さ・iて．の成霞1刷i

険し三智∴一記．．．一⊥一⊥一一一ゴ．，」．，一一一．」

15
]：一磁岡垣牲…一1訪叛：宇・：．7痴・・1・1至f’・zタ）一で｛

コ0＼2’O5｛｝．2 P2



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ノ514：）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

一・

�f

i弓陶証さ・1ら一」＝．・姦値（6川・7濾し．）謝し｛

｝多降・旦・畝遮…郷．一謡い症或が認め弊i

｝た9一解聴納∠竺ρ1亙も怨φ・獅繍9一一・…

簡e＄†£厩一壷一・1度繍一！三・．馨・グーを・　　　　　　　　　　　　　　　　待期¢そ｛

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．l
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．1

20＞co　5r｝．25¢唱〔19・憩・ P2



(/ss)

Fig. 5-1-l.
of cows in

 Peripheral plasma

early pregnancy
estrogens 1eve1s

12

"E8
N
m4q

i
,
g:･

g

g

/
6
,

i
g
i
t
9
/

cow No.90

gi.gffl.z:.:e.N: :･'LgT/.ii.ftl.:.tLiiN: :.':;/l.Eiil--.t'.N-.:ef/:f :il.-i--'.. 't-:'

12

8

4

cow rlob121

,=//'x
x

'
-QN.

!!Ree=!g

==f;ef9 2N-:g,,keqeg..:B//:Nze :6e

   .p. .!OX -- -.d.O".-.. t/PX -'P

12

8

4

Cow No.125

s,...,g//eV/xNs!/sc i"NxB/22 =8

     to.-. .-.nN. "e..N -.    '

         -et--e
-pt '!N'O"-'e---.9

-'PX. . o---ot

i

i2

8

4

cpw

O
e

No.569

-/2Nxo...e--SP-.bo
e"..-e..-npt

/
/

NNg"ltg-/2-h2

eAXe.

e-.ro.-d)--o...-.e"""O.-.e--.--e--o.o.-

   :g= ==g

.n... .-.e

Z2 cow No.S74

8

4 9R!2 :: 2t.:...-"'O.--'.-..,b.k...-...--'!!e

'

e..e-.-o-."O.---e-.-.--o.-.pt-.o-.-

-/ae-'.l-･-2...iD =2

   ..ad--..o-"o.--.-oZ

e

!l!I -/:::.;eO

  '

O 24 6810
  Days after breeding

12

(o

14 16 18 20 22
: day of ovulation )

24 26 28
    .
30 32



Cl56 )

t

Fig.5-1-2.

of cows in

Peripheral piasma

ealy pregnancy
estrogen Zevels

u

e lo

X8
l

i
S. 6

o
"
v'ut 4
pt

2

1

,b

/ x
×

1

""'.b

o 2 3-4 5-6 7-8 9-10 i!i2

  Days after breeding' (
  Vertical bars indicate

i3141216iZls122o2!22222'4 2S26

 O : day of' ovulation ).

 "1 ± S.D.

2Z2s293o 3132

-/



C/S7)

-E
Noo
pt

pt
pt

o
"･
ol

"
m
at

ze
o
u
N

6

4

2

6

4

'
2

6

4

2

6

4

2

6

4

2.

                                  '

Fig.5.-2--l. Peripheral plasma progesterone levels

of cows in early pregnancy

                J
  "COWNO'9O e-e.-e.-eNe-e.-e"e.----e.'e"e

         e.e-

    e  e"

COWNO'121 e.-ete-e/XeNete.e.-eZe

            /
  ･ e--e
  e--ee-

CowNo･i2S
 /e..e!eNe"e/eNe-r.e-.'eNe!e

  ' /g.e-e ,

                                     ete90""O'S99 2e....-be-.e/"--OV'e/

    6.e/o

  !- ･ e

                  '
cowNo･s74 ' .e/ete'-'eNe.1.:se...e.e

. >,h6e-e.e/

e.Sl

   .0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
  Days after breeding ( O : day of ovulation )

   /. t



(/eSz8 )

Fig. 5-2-2
levels oE

. Peripheral

cow in early
plasma progesterone

pregnancy

7

6

5

4

HE
Nco
a
  3
o
=
o
"
pt

u2m
v
co
o
"
-
  1

, t

=l

  th/l/l

."/l･- /
Nl. N -

o 2 3-4 s-6 7-8 9-10 !l2!24!i6!Zls122o2!22222422262Z2s223o3!32

 Days after breeding ( O : day of ovu!ation )
 Vertical bars indicate !f ± S.D.

,



（ノよ92

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
ぎ
お
。
雪
＞
o
㎏
o
澄
℃
・
．
O
．
＊
＊

H
o
だ
而
封
器
＋
2
。
お
器
・
．
信
ω
ひ
。
封
昌
＊

寸⑩N曳。寸。◎NNOのNOON卜寸斡●　　●　　●　　●　　●　　●　　●　　●　　●　　●　　●　　■　　●　　●　　●　　●

鮒のρらρりwM卜卜卜Ooooo⑩　　　　　　　　　　　　H昌
．

の
．
H
卜

ρら

D
H
⑩

の
．
O
O

の
．
寸
⑩

O
．
り
ゆ

．
［
．
①
m

頃
．
卜
①

⑩
．
い
翰

O
．
の
寸

N
．
H
卜
H

ρり

D
頃
O
H
、

．
い
．
N
N
H

の
．
o
o
O
，
［

卜
．
n
ゆ

O
．
m
o
ら

O
．
O
ρ
り

H
O
．
．
［

◎o
モ潤

D
O

り
①
．
O

い
の
．
H

い
①
．
O

n
①
．
O

h
O
．
H

O
．
［
．
H

ひ
H
．
H

ρり

ﾏり

D
H

．
の
H
．
H

O
ρ
ら
．
O

N
の
．
O

い
H
．
O

ρり

n
．
O

斡
O
。
O

①M）の◎OHnNNNいト寸αoo寸⑩●　　●　　●　　●　．●　　●　　●　　●　　●　　●　　●　　●　　●　　●　　●　　●

OP嗣0う咽寸寸の頃．寸ゆゆトoo

　
．
［
ρ
ら

　
ト
N

　
寸
N

　
N
N

　
H
N

　
O
N

　
◎
o
H

　
り
H

　
寸
H
．

　
N
H

　
O
H

　
◎
o

　
O

　
蝉　

N

＊
＊
O

り

璽

O

毛
Φ
9
お
昌

2
ρ
聾
眉
陰
Φ
9
拭

一
碧
6
繋
壱
卜
H

Φ
8
聾
の
Φ
9
拭

レ
貯
。
蟄
と
O
N

Φ
8
臼
3
。
塵
Φ
9
起

　
　
ひ
石
B
①
封

葛
帽
邸
m
あ
8

●

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
訥
。
賃
6
q
ひ
Φ
臼
画
．
函
H
隷
Φ
Φ
詞
”

ポ
器
器
α
群
舞
⑳
田
翻
ψ
嘱
罷
輪
器
u
“
験
Φ
輩
難
山
囎
噸
藻



o

o

9

o

Fig.5-3-1. Steroid concentrations
of cow in early pregnancy .

                               .
?g6Mi

wrl-hydroxy--progesterone
                   e..e
'15

1iog e..i.o-lf)/ . ' . eNe/

                    --

･
e
in peripheral

 (i6o)

plasma

Xe.eee-.e.-e-e

1.5

:
l
g

  8

  ,2

  io

  8

   6

'4

   2

            '
2op-hydroxY-PrOgeeitee.r...eOn2.e..

  ' te-e"e

eN

   e
  /×

eee e-.-..e/

.

e

Pregesterone !

       t.
     . /e
  .,' e..Te
e-..e-

          '

1･
ze--e--e-e

/e.eNb/e･-e

    /e

pglml

Estrogen

        '  '/e-ex

o
     '

e-..e

                  .leXe-....

/..../eX./"-"･e' NXe

 Days after

8 10 12 14
breeding ( O

16

:

18

daY

20

of

22 24 26
ovulation

28

)

30 32



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（／6ノ）
く　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ミ

　一聯継り一一艘「庵　牌5脇醗．屠
12ひ吻騨ソ三アゆ三無巨細一・勃一薦一お・．図…5r・3・8・・1・挿i

lω・・グ％．乙．～二．も・しZ．・篇峨少⊥1．一翅一伽瑚

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

聯甑他一て・・卿婦タ貌．）⊥て爆過1一グニ・一各・二乞．汐「

i州浜一癖∴⊥L⊥フ」艶ラー2鴨唖轡…・1
｝1歩一Mr撃・そ一一．φ・．1値．（・・ア辱虜伽・）‘1醜

1兜1．ごlllご1㌻三lllll［lll二1；llllllll可1一「一…i

　　　　　よ　　　　　　　　　　　　　　ニ　ゴ　　　　　　　　　　　ニ　　　　　　　　ゴ　　　ロロミ

ー『

F3焦燥ヨL7ヨF一「「一’弓．』｛

　　ニ　　　　ム　　　　ニ　　ニ　　　　　ニ　　ロ　　　　　　ニ　　　　　　　　　　　 @　ロ　コく

・・a会で　面隠し…旛；墨山」緻辰徳輝｝命浄卑i

20×2050．2　50＞く50＝｝（区）　． P2



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・1．／62）

陸珪動一τ⊥さしを・一一．1一一ニ…1．一・⊥一一一1

｝　撫右：隔月．憲そ一書凶．な1鳥値豊．・示しあウ・）に排㌍

9ぞで釦鑑鴫㌻攻1謎1珍案一し飛脚．で・髄↓i

…⊥鳩伽嚇雌伽ニチ⊥蛎健li物た：。一こ：遍

互の玖衡繍旦⊥坐．’磁助演娠初期三E剃．i3．i

15
ｹ麹8％値1蕊二艇．低△吻⊥鱒：ご．舵．δ、一1

…一｛
ｽ’『．『

く．⊥七と：．つ已∠
　’ノ『

カ“一叢巨⊥勘三ヨ髄：濫セ蜴三．1云慧⊥鱗購．勺デ鋼

年神⊥あ．1－⊥箆1並．llず1姪画廊鱗．芝三4生．1

五二可：緯1剛力載壊1エ室丞．おi｝ii．

L＿一、＿一．．一＿一＿．一＿一＿一＿，．．．、…一．．一，一＿＿一．｝、

5

l
I
j
i
…
、
1
一
…
コ

　
」
　
　
　
　
　
　
　
　
　
「

　
生
　
…

4

」
」

．20惣｝50．25QX501｝q9． P2



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　て163）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヨ

1．暢凍隈．1ぜ■州府膜」三．姪1癒前期修9一回忌一揖

｝柘・末一一ぐ・ヒ∵ガ？．妊．＆履2．維オも三二ぶ：．ゲ3、．聖¢本1ほi

十zて讐あ・る∴一一一．…一一．一．．一一一．一⊥一・一・・．一i

ト．本・総監謡照一一陀撃嘔駅羅↓上5｛
i顔の午．に1伍」して」排多rr允…ヲL僧β高話瀧で吻艇娠初i

隠密富津鴨擁膿一一唖豫撫でし．纏
謬1£1誰鍵7二隻lll聡警善蓼ll識∴1｛

i日’に・ξ重・し面魂餌ヂ菱一宿何轟獅ら軽・☆

　ア鯛一面直’の吻鵬浸・’あ茎・脳締【（i

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1
　　　　　　　　　ルロコ

@　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　と　　　　　　　　　ニ　　　　　　ヘニ　　づ

⑳L藍蝋動・3！ケ♂一画廊搾鰐磁抑ぞ・｝

2t1ン00　5り．2　　50＼5〔｝1〕くゆ　 P2



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・こノ64・）

険一翻」二・之？e・も呵轡£鋤惚1蝿一

一＿．．．．．＿一．一一一．一＿．一＿＿＿．一一一．．＿．．一．＿＿ @．一　　l
i・…一．琳一一・註脚γ・アゆ8晦嬢一ぜ／7メー辱・i

陣物％燥」創一ヲ辰車施一r難．副．1爵一郁“．‘奄

　　　　　」缶・一生一磨魚一一隻一一癒二纏修格て酬iアゆ8痂ε憾…

i、3一賜＆ε仁ど恥運航耽L恥して．一涯」」．彦柊ゑ，拓εネご
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

1すか．5姻．、星；．卿，3．望．蘭醜」噸・、：・偏暢

・・

奄ﾟ⊥離し⊥溶1・．÷．一一一一一⊥＿．一・一一．1…一・『．沼

1一・一一礁：繍．・三ご．甚：1れ与一．補娩の’こ・暢麻

iテ立薄型托ン匝：動篤一鹸惣・†・三巴ゆ墨・i

i顔蹴秘一盗∴核国母匹…一覧L窺∴…2・e・｛

20＞¢0　51｝．2　　5〔｝X50＝）ご遮）　　＝
Pご



（ノ6よ）

　
1

睦告．巾ツ’∴こ⑭．三岡豆乳薮」辺ヨーーエ
　｛

卜K％．一．．・一～一．．一一．・＿よ．＿．．＿一．二一．＿、、
　
1

1．一．．．一．．．．一⊥一一一＝…・．．．一⊥．．一＿∴一．＿．＿．．＿．一＿一．一

　｝

1一ニー一一．よ一・・一．．・一・一．・・．一二．．＝．…．．一．．．．、．…一一．

tこそ∴㌔1坐1㌔「……一・～

1　．　　　　　　　　　　　晒一『’一』一　m』一7一二』．．・．…一一一一…．…一
；
「

1　血
1

；e闘£雇ら、．びi．1；．、．．ノウメー

1
1’

ｴ川尻γ10一㌍55氏
｝

1　　；　，　　∠
io・・．　　　　．．一，．．．．．一一．．．．』

…
1．一’．－L馳．・．」一一・　一・一．一・一．一…　一一・』．一．一．

レ1亀
ミ　　　　ア　コ
1

｛ら！ぐて1鯨∴密
1

、　・て‡‘t

l

杜
ド　　　　　　　　　i　＿

剛q．らケと．て“1

　　聯御ツ∫如の緬繍1↑・一5霞錫・1二ζ

補・牢一
　　　　　　　　　　　　梱×γ？呼義一左幽垣

　　　　　臨二四域雛繍両晒晒・・∫1

20脚5（製2｝嘩。：）嫁）
P＝1



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ノ66）

lz“．ツ1之．．β－燭1＝肋』存ノ…離（43＿4脚．

i，；三一．一し．．3L吻，．ai．、1｝．：一眼一ら、瑚重存．（6、。．土1．71

i

ll殖1∵例1轡焔二1二．’1『『

i

・｝．3・2・色恥ゾ・・噌8・†Gゆκ1歪1・幣勅£もほ

細揮・・．ラ賑レ・たうや・…．！7メ・ち幡・γ一三†£脚知

i噛r「復1．㈲ズ．．1雀アゆ8£s†…£二と1三門1；、

iラ回し＿．老．．の｛旗乞ラ成して比．転．的礎一三毛邑・

け・．∵瞬多一た・一コ皿．一・・

｝G｝　．』．・．＿．．一．：一一一・一・．・一一．．．．…　一　一．．・．「一一．一　一
l
i　、．．．1．：＿：．『㌧．一一．．．一．一．．．．．．．．一『

i

i．。＿．．＿、：．＿1一．＿．．．．、＿一、
｝
L．1．　一一；．．⊥＿．、、ゴ．一⊥．一一一．「「⊥．＿一．一

　

1　　　；，：　、　　一一∴⊥．一．．．一．1．
　　　』　　　　．∴　，　　．・一．．　　．．　‘・．　　　一　．　．・』一　’．・．．　一．　一』．幽一’τ－　．’一．一‘一　■．　．　‘　　’　一
　「　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　・

」

一一茜

L

一
〇

」
1
　
　
．
圃
　
1
1
1

　
｝
　

5
　
　
．
i

　
．
「
　
　
」
t
　
脚
寸

　
　
　
沼

　
　
　
　
一
　
噛
　
　
　
，
　
I
　
　
　
一

　　

@　

@ヨ

　
　
　
　
　
　
一
　

一
歴

　
　
　
　
　
　
　
、
髄
ロ

　
　
　
　
　
　
　
　
ト
　
　

一
　
　
1
　
　
」
　

　
　
　
　
　
　
　
　
　
己
　
」
　
．
　
欄
‘

茎’二1



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（／67）
｝

．．．．．一、葬．も．葬＿甑七2．．ζ．．L二Z∵1，．．二」塾ニー1三．鎚ヴる．綬

｝精細微’・…劃一娠初期一の∴末棺’・匁1・宇十二⑳一一あ募一が｛

i3幽置皇⑫・軌臨4一ニー⊥一Lニー一一一一三一　一一1

＿＿＝r匂く．i鋭．．望珍．㌻塗少劃3虚血llト三1ドー’る．謡言す一．＿．　l

tlllll詣lliぞlllllll⊥三1「⊥⊥⊥：ll三1｛「lllll－ll」

「⊥一1．．・．三一＿L：＿．＿一＿一．⊥＿二．，．一三＿．＿一1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
i一⊥ワー望一上1ブ∵ヒ⊥ダニつ1不一一古墨り1主充・激騰氏｛

｝艇¢卑．．：期或1繍一でilあ一．3．も参乞望幽：て篤ノ，老9．1

1・．滋本考L処庭生州聖1二．二トコ齢≡．土泌r■三メ・17一駕受i

2｛〕×2050．2　50＼501｝1産1 P2



（／ざ8）

　一寸層1一却一一一轍捌．篁一互一ひ≧」三訪」f亀一．…　；

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i一．．＿一．一』⊥．．．．二一．＿＿一＿，一．二．．＿⊥．一，．「．．．＿．．’＿一．＿ゴ．一．．　一　1

一一忘年⊥二．一＿⊥三＿⊥＿一一

一…二・・ @’一一一．一二・一一一一一一…一一一．……．層．一一一一一…一一一一．「

一．∫．紺，雀…崎，食⊥〃一一尼1アー才一ほ．．吻η⊥）．．藤壷1

雑躯稗」．纐で，一一試験牛．覧エ．塗笠、．ア．．銑．引

あ：3乙塑ゑ．ち．＝傾（甑．3し．3う．鰯3¢！一

眠議ll写1生1ぞ盛i℃1曹庶男lll二∴副

iぬ二’ヌ』：ず㌧一一頑函魂．撃Ω一：1　甥

…鰹．萢一儲蘇12・之一一観麹てノ農・過峯・ザi

ら、撚⊥蔑毎兇L壷封蓬ケ1止樋門艦擁ヒ急一！

一寸鞭三嬉ユ回漿施泣盤…．1糠並1毎1醜室

魎轡低回．回田魔⊥並L門田4べ希兼虹
，。L量」9

2｛，×2q〕51）．25e二く｝o＝、．⑩ P2



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（／67）
く　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ミ

i－2・．・．二三検奪一一一「一一一⊥…1　｛

ll－1瞬lll轟ll∴∴磁lll∴三吟．闘

瞬二面到、rしで享一正雀萱嬢．幅’歪⊥曜鰍．鯵

・　乞樋レ瓦一一諮…ら姓♂直・胤コニー主ピエ’押圏

1φ漁気．性樋．．壌．．三一び禰薗．髄．．ε．r5、ぢ，フ．丁㍉細

iエ直接齢．け髄塩二仏、ゆ7．ζ石肋刷
　　グア　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
i9一蜘の．陵（Nρ．一45弓）」瀬三下峯：〆即しi

誌スノ．直腸1．検壷」二⊥劃？．て⊥妊看一三確」弘ざ姻たのて・i

む　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

i　・＿．一・　・二・・一，一一一一一一一・一一一一一・一一・一一　一一一　一一一≡

15堰D．一．L．．一．一、一一一．．」…」＿ニー・一．一・…・一’一二1一一一一一…一一一一　
一．一

o

転ち・1・行・な・い…図矯勲1－2晒：淀三一

21〕〉く≧価り、25u》・6‘）a⑩ P2



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（／ク。）
｛

｝．脚路ン、　　　　　…8爵1鮒Lエゴいユー：一1劃一晦魁一下晦・仏・一唱

讐∵⊥瞥』lll⊥lll；二1⊥1二．・一．lll」

i一：、一…．三＿＿1．⊥＿滋．＿⊥一；．．一Lゴー一．一．一一．．l

，o

I1三「三一㍉，＿＿＿．＿幸萎＝；零嚢網3産髪：∫乏∴∫校；ジ達量7⊥…■■ll∫1　τ⊥L∫1⊥1二ll」1⊥1　…L＿　＿　　　’1一三　　　i『

レ．．1＿∴．」．一1．．一三三とLL⊥二1一二一．1一．一．一．．　i

！’1り1燃｝・ブ1一ク』⊥．ヌ』一1糎・ぞ二晦・く凶・鼠34．，．詔’一

！37：，4し∴3訂，⊥3L13皇あ38⊥L互．擁1継昼⊥党餅つ、！．

i肱…あ飽姦三．1些亘象．窓台厳一し⊥魂距r倒

15．擁勧脇輩蛭…ユ瓦1元治門門鱒見｛
1」坐⊥1董1孟，一獄丁1遍唐門塗門門一門単管…

20x2◎　50．2　　50＞《｝o＝ll巡） P2



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　くノケわ

酸肉舶序一1鮒凱一匹一一麗脇一死七．し一ち髄・一が鰯．引

砿・一一こ無品厳芝甥帆でL畷嫡7一た1

1．がンこ、匿め・ムー械鯉．．一一艇一の一聡伽霊一霜魁、z・・恩沢1

膨毫．ゴρ、噸…一⊥⑦一．L　　　　　　　纏一∬馴擁：⊥て：一・．ち・・｛

．之7一あ二三．二E三み⊥ら三一舵コL：月山脈フ箆」於しし』z』．藻：ち臥．本3ψ

．．φ構⊥雌表約三36瓦虚誕1醜畑鼠帆i

20＞妃05曼）．25｛｝）唱。つ⑳ P2



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　くノヴコ　

．．．，＿一三⊥＿一⊥＿二．，．1．・．．：⊥＿一＿」

＿み．．．授荷前画一ρ．鈎・・野瀬：四隅斯ワエド．の癌友

．　’　　，’・唱’・　　　．：：…　　　　　　iO＿＿一．．一．＿　、　．．．一一一．一＿＿一．＿L．一．一．⊥．．一一一一一、＿＿．一．：　一一．＿一一＿＿．＿」＿，一一＿：一＿、L一一．＿．＿＿一．．．　　　．一一．一．．．一

∵聴lll∵∬1二llll⊥llゴlll［⊥二lll三llllllニコ

i…㊧．．」漣、紘．し1．殉，壷＼2．．副．一個を．’）；．＿i

・・

w1憐魁1鰯一難一1礼・．⊥輔導⊥1ゴ・と1一ず←・麟

髄《鰍顯魅1・ZL＞押葉感一∴こ一の一ヒσ一「．71

，

く

20）く三〇50．250×50，⑩ P2



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ノグ：3）

し三⊥．：．．一⊥＿…：一一一：⊥⊥一1⊥…三．．．三一

・1・・の一1一マ匙’胞醜1一し剛個ゆ一．3一一周

l（3擁∠L）爵…丸一蜥プ直伽一応．底下・（i

儲i歎遂1ζξ1髭ll～∴：』潔瓢．讐1熱

し．7；旦；一意．一滴前妻3鱒∠の．し：一て：餌．ドー．・環薦

1直一（晦／し適面一一三・殖陣触卵
；の1朔馬；生エ望事溶鉱レi福二がン三細ア…旦漁一向．㌧｝

ご懸三i牽∵ll整1：1鰍lllll坐lll．．；

賄’復i．魏」三三5・，1餐1府十三㊤撃ゴ縮⊥い2．一あ3ゴ胸

20＞¢051｝．250×509（ゆ P2



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（／ゲチ）

卿糊剖爵釜で亀．砲曇一岨罰し畷∫翫締堅し，

1（334雌／し）・と一ネ1与・一…靭前・旦IP一膝iρ・3うた｝Zし＿一i

脚碑伽峻酬．／釜．い．一急激1誠身1口・．調

レ・67浮∠L）二．蝦疏』一～．．．．一。一1．．．．一．二．：一　一．．；

i　　　　　　　，　　…　　　　　　　　　　　　　　　1
レー一．一一一＿L一一．ニー一　ニー：　．一一．．、．．．　　1，．　　．
　

牢≡初砂磨…τ1・貿一門コ．ニー1…1一．・一二・

iノ形層麟期翌蜘｝蔓ゑ・一し．之＝あ宣一1土リ垢デ産

塵1塵随一‘評し…掴翻五こ⊥壷食置・乞・錦

20＞2050．250）雨OD・！爵 P2



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ノク5）

i　　　　　　　　　　　　　　　　；ドラゴ軌51顔∠N。乳」嚢’34・4－3ら一η一4－L）一・一痔ノー一登’二期一ぢ｝

｝一気婦伽難躯観巳一丁幣磁・示例
！十二あ・『｝一・6一二上ら一a上テ三三アー一…乏・一一縢幽一く千碩引

15期弊・一二已i糎豊～》一離励卿・酬
…）凄山冠三三α．⊥壷ご！1≧亙励⊥麹二丁竺．偽4二宣一

∂御題か主客幽エー鞍繧あ1？…写・

＿⊥レΣ一’七二二二ご篠董こし三山1∬霞三2．）」一三＿玄一

，、，璽L胸：体牝L雪’艮6窟はノ

20＞¢050．2　50＞く50〔）奄≦） PJ



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ノ76）
｝

陛月雪・ザー3．鯛ヒ遡総一二項躯殉

陰i日1吻一7zや・ザ々’1に伽ψ・67卵）・した｛

・｝巴．！1黛・客た・・母一」3一．女一プ7碗∵しろ∫城山∫ぐ1硬β3；

渉んDし：て．，一そ三一．復1．β1．砿．磁馳（山高牲！メ

「しち∴凪加一．母．ρ．．嗣蜘趣←．た曜

尋動跳二野「ξ一一一だ・勧．継∠三がマ悠…
悔室・》驚、ど三ネ．：一L：豊三⊥茎．耀’セ‡；．母．窒’．←篤　　 i

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｝
　　．、．＿．．．一．一．．，一一．＿．．＿．＿一．＿、一．．一，、』…．一、一．一、　一＿一i

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

1・豊明蜘3鞠餓姻iご一プ捻長、1瓦…矛吻多義

20ン（よ0　50．2　　50＞（50＝㌃」｝こ；｝ P2



　　　　　　　　　　　　　　　　　　（！ワ7）

i旭、ま．聯帯4副馳加空明．1と、ウ・プ剛

5け．． P”『一曜一一1一』』じ’…二一二一一「；．一『「7◎一一1て．1

　ロ @　　　　　　　　　　　　　　ロ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

1一一「ラ・二泌∂　一芸蜘1轡等黙坐鞭『

1∵魍⊥111コllll二lll二1τlllllll二1二．．コ

ロ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

1．．一一轍隼一噸」亭．・7，．野⊥て1、．一劇甚：期妨．1硲才婦

，にネ．．レ．熱．：副子生壁塑互発備期．ド飼ブゐ塑t二l

陸1復．lr．最三山三三鑑そ1雛円顔τ「一一

鵡錘釦可1昼1の壌馳L昏．拠一グ．？、瓦姻

　

2喫05〔，．230×59＝｝⑩ P2



（／ケ8）

iい隔子樟・．一輪期一」三四…留吻魎の，

31漸・州圏
い1

t・
癡蘒A1泌一・才1．3聯勧婁㈱三…詫1．

炉腕…一一一蔽一ξL一点呼頭豚と一レペ
」睡・嵯舛鰍1隼12．・だ・子硫ちノー轡

品嵯偏並L一い生牛⊥Nム・」副丘：施1正ユLl盛享．．一鍋ゆδ酬

20ン2〔｝　50．2　　　50×50つq≦） Pご



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（！ク7）

｛

レ．．…一＿一＿＝．．⊥＿一＿1記＿＿＿＿⊥＿＿＿．．．．ご．

1

仁．．⊥二1⊥⊥こ1：一llllll三∬llご1．

1　’、
「一lr芦’”1．…一1．1．Tτ備．T一一一三…r㌻「『；旧’‘1’1．オn…

「τ．r「「一叫τ㎝二…’1治…』「L…∴…’．

に1三二llll；1「ご▽1「二1∬ゴ三三l

I
l・｝一．∴＿＿一＿∴．．一、．＿＿．．．二＿一一．．．一＿＿一．．二＿．㌫＿．よ＿・．一．＿．．．一＿．

レ三il招llヨ1［1三1…ll三ll三

i＿一＿⊥⊥…⊥一．L一⊥一三ー⊥＿祠⊥＿、一L＿⊥二＿．

15＿．∴＿＿一＿∵．曲．＿一．一一一．⊥一．．．一．一二．一＿．L一．．↓．一一一．．・．．．＿一．一＿一．＿．．．一一＝．一∴．、．∴．一一．

5

L．、1．．．．＿i．．　i．L．∴＿ゴ　：　L一．＿上　1一；　i．　1．＿一」一．一＿．三．一一．．．＿＿

l
L三．，＿一一．＿’．．⊥一＿⊥＿三．

り
】

20）＼2〔卜　50．2　　5（）二く｝し｝つr｝こ） P2



tr 8o)

Fig.6-l. Levels of
            'in infertile cows

 plaslna estrogen 4nd gestagen

fioZlowing insemination

Estroqen
   " pgll

8

6

4

2

(]estagen.
 pg/ta1
Ot1-
 {Itle NO'31

  -･Sr'

o
l
l
'"a,g:.t' '

N

v

.-x.O :g.>d`e

  :
  i
  gl･

ei"
o
-
"

No.35

.

Le

             ,
   ./qxx.,

K--.k-.">

8

6

4

2

  :
o"
  i'

s
 
!
.
o

5･o.g
   .

No.32

g o･h･･N.,,.,,

,

       --k･nyN)
pte--.}e..-.t)e

-

:

.e

pte

!
 
'
l

  :

No.38 '

,,s) o

.-----,e

--

   oXo ts

"

.-..--..-.e

8

6

4

2

.
 
a
.
oA
's"' : e

  ai'.o:
!
'
i
o/ l

t

No.33 S-f
      O.･O`-,-----.Q
,y,:/st/`×.)IIII :>>s

 :
t:

 :
 : No.39

l
.fx

 : 'N
 l- N･

.

"

         e.e----6/8>'`9N}Ntb

               e

,8

6

'
4
2

 .a
Yl
', l

o

5･ o'cst .

  .

No.34

e.--

,

".`IS,A

s･/'t"S 1;×.

        Xo

        .8 10 12 14 16
after ovulation

O-o : Gestagen,

.

  cl;E

   INo.4i 9'   .e 'l
TN" .d.iIONx>>4

-2 O246         Days
.e-e : Estrogen,

      e--2 O2468 10 12
s: Insemtnation, Ner : Autopsy

.
14 16 18

1



             tt .

 Fig.6-2. Levels of plasma estrogen
 in cbws duri.ng early pregnancy

                   .- .                                .t                                  . t.                 t-
                     . '                        '                   '
Estroge' ･
      g7fiigen pg/1
   '      o-               No.42      .-o si

    65 -          ,r

    4.0- ･
                       /      otax .

                       -e--.----"

                C/sD

and gestagen

        o---o
         norrnal fetus

o

   8

   6

   4

   2

･8
   6

   4

   2

    a

     :-

o' :-

 e .･ /,Ne :
5

 oro .

 '' tt

,t,ON St

   e:
5. i

N

    L'
     'No.45'

                                           '      '
                                   normal fetus

                                         o
                '  . ,i,/OXom----O
"£/t9-e"e"'k.eAe..---e-----e

5

  No.48

              '       '

     /-e
:stS:'strs---o

/NX,
ed-.is

.fqN3g
zo---O'×e.....-.o.-O

      dead fetus

exe/e

-2 O

 e.-.-e
 s:

.

2'4 68   Days after

: Estrogen,
Insemination

g.O.,.i.i,.k'4 i6 i8 2o 2'2 i4 26 is

O---O : Gestagen



（／82♪

・

霊
〉
ω
H

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
の
コ
臼
①
」
コ

　
　
　
　
　
　
ω
コ
』
①
”
コ
①
‘
面

目
b
o
o
七
ω
q
ぢ
窪
。
日
●
． 　

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
．
O
渚
き
O
O
　
“

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
3
0
0
①
H
咽
」
』
ω
旧
属
H
“

o
£
」
仁
咽
の
コ
ロ
①
㎏
唱
応
①
℃
二
」
“
き
津
o
O
”

¢
“
。
目
コ
ω
①
㎏
H
雨
ε
掴
。
¢
　
‘
唱
き
　
き
o
O
“

。
　
．
H
①
〉
ω
H
口
①
。
。
o
お
㎝
①
ぢ
£
。
o
遷
●●

●

ll （
）

（
H
n
）
。

（
o
o
e
ら
）

O

（
㎝
ρ
う
）
。

● ●

●●o●●●●●

（
n
n
）
。

（
頃
n
）

O

●●

■

1●●
1

8
●

（
寸
n
）

（
◎
D
寸
）

（
頃
母
）

（
N
寸
）

　
　
　
サ

．
。
趣
丁
5
星
置
一

O　
　
　
o
o

O

9

O

「

（
H
寸
）
、
。

（
N
の
）
。

O

，

●
’

●

■・

．

●■■

●

n

N

．
㌔
。
“
」
謬
・
．
．
謂
。
咽
脚
漏
髭
マ
　
N
o

鐸
。
唇
面
H
コ
き
琶
ご
日
石
忌
窪
。
旧
①
ρ
・
。
貯
O

n
一

●

O

9

O
津
O
O

¶

‘

Φ
三
七
譜
面
唱
慧
Φ
H
お
琶
旧
5
Φ
翁
Φ
ρ
琴
刀
心
H
琴
。
翻
Φ
載
邸
鷺
邸
Φ
迫
田
Φ
ρ
＄
ひ
。
お
器
岩

　　

@　

@
H
Φ
〉
Φ
H
窪
鴇
嵐
ぢ
Φ
き
H
唱
題
お
Φ
愚
卦
慧
窪
お
・
輯
・
。
8
q
g
Φ
遣
召
．
？
。
」
ひ
潤

・



（／8ヲ♪

＞
d
揖
＼
ひ
集
O
．
O
H
　
”
4
ひ
哨
財
、
d
ヒ
＼
ひ
ぼ
O
．
O
H
一

　
＞
d
肩
＼
ひ
廷
O
．
の
　
・
・
護
ひ
耐
鴻
　
、
　
H
E
＼
ひ
ぼ
O
。
頃
一

　
》
H
＼
ひ
氏
O
．
O
H
　
“
調
ひ
咽
国
　
、
　
H
＼
ひ
氏
O
．
O
H
－

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
H
Φ
〉
Φ
H
　
q
Φ
ひ
O
お
ω
Φ
”
の
蜜
O
H

噂

O
．
の
・
・
唱
d
辺
、
望
＼
ひ
氏
O
．
頃
〉
・
・
き
q
H

頃
．
N
　
　
。
．
　
唱
d
呂
　
し
d
云
＼
ひ
氏
の
．
N
V
・
．
§

O
．
の
　
　
“
　
で
d
裕
、
　
H
＼
ゆ
ユ
O
・
の
》
・
・
き
Q
H

（
8
、
コ
応
H
琴
。
旧
。
診
喝
・
．
o
詮
℃
》

臼
O
．
”
ロ
ロ
Φ
調
ひ
ヨ
璽
Q
漏
ω
二
〇
峯
n
函
邸
ロ

．
．
守

．
（
n

．
（
N

．
（
H

，

■

・

き
β

唱
d
ゐ

§
属
下唱

ヨ
肩
下

益
田℃

冒

き
0
貞

唱
ヨ
．

唱
ヨ

≧
Q
H

　
　
西き

q
H

愚
三唱

ヨ

　
　
西

愚
崔℃

封

℃
d
ゐ

唱
ヨ

唱
写
H

§§§℃
冒
白

昼
霊

4
ひ
岳

三
岳

愚
罠

言
崔㌻

Q
H

き
8

．
・

I

III　 ・　II　　I
7

　
　
偶
O
属

　
　
¢
0
賃

　
　
煽
O
賃

　
　
目
0
偶

　
　
賃
O
属

　
　
¢
O
賃

　
　
属
O
自

　
　
属
0
縄

ω
5
Φ
旧

　
冨
ω
唱

u墜

､
ψ
Φ
旧

H
舞
O
賃
，

卿。

ﾃ
羽
①
㎏

叶
震
2

NLn◎0守n（ハHのH｛Nooマ．寸寸nρうn寸n斡nn

（
寸
。
g
の
H
而
。
の
呂

3
ω
ヨ
の
口
（
N
・
ひ
＄
の
H
昭
。
羽
帯
羽
ω
網
ヨ
・
国

ぢ
Φ
昼
崔

g陰

R
玉
山
Φ
“
煽
O
O

　
O
田
舞
Φ
”
O

　
　
　
　
●

．
O
呂
き
O
U

H
Φ
〉
Φ
d
¢
Φ
ひ
8
0
o
Φ
U

H
Φ
〉
Φ
H
、
鵡
0
ひ
0
お
の
国

・

O

Φ
H
祠
の
臼
Φ
q
　
d
【
唄

　
　
　
　
　
　
　
属
O
↓
μ
邸
縄
“
賃
Φ
㎝
信
耐
　
掬
Φ
ρ
旧
6
　
唱
縄
6
　
0
貨
O
蝋
Φ
ρ
　
の
津
O
O
　
①
H
哨
斜
臼
①
q
偶
耐
　
唱
信
“

＄
ひ
3
＄
ひ
．
℃
幕
δ
ひ
σ
お
器
窪
鴇
嵐
℃
8
二
黒
。
呂
Φ
〉
Φ
貞
。
．
マ
。
Φ
H
ρ
昌



，

■

O

（ン84♪

oo
g
I
O
H
　
の
H
l
O
H
　
m
量
ず
　
　
門
－
凶
　
　
〇
　
　
一
I
　
N
1
0◎

g
I
O
H
　
の
H
I
O
H
　
O
ー
マ
　
　
n
－
H
　
　
O

錫
O
哨
”
邸
H
コ
＞
O
　
掬
①
μ
旧
醇
　
の
訥
邸
O

H
巳
　
q
1
　
　
　
　
　
　
　
　
0
0
H
－
O
H
　
の
H
l
O
H
　
①
8
マ

別
訓
話
門
．
一
1
1
坤
、

　　

@　
@　
@　
@　
@　
@　
@　
@…

　　

@　
@　
@　
@　
@　
@　
@　
@…

　　

@　
@　
@　
@　
@　
@　
@　
@…

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
叫

　　

@　

@　

@　

@
　
・
。
膚
6
z
　
…

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
1
0

、
虐
．
．
声
＼

O
H
　
　
　
　
　
　
　
●

O
c
唱

●
、
●

ゆ
“
．
O
Z

θ・齢一・●【≧・…一・・一一一一。一・・一・

n
－
H
O
　
マ
N
I

■

O
H

H
＼
史
。
。
四
．
o

O
N

●●

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
ロ

＼認

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
コ

国
＼
　
…

．
　
　
　
　
　
．
“

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
9
9

　
　
　
さ
．
O
Z
　
　
”

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
9
0

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
”

●

O
H

O
q

O
n

3
0
0

．
．
Φ
H
．
哨
羽
．
臼
Φ
馴
．
層
Φ
d
【
η
　
d
【
耐 　

　
．
ゼ

　
　
　
　
　
　
　
賃
O
耐
騨
応
9
伺
肩
Φ
ω
自
“
　
ひ
偶
↓
き
O
H
H
O
旧

．
褐
Φ
ひ
O
臼
η
U
Φ
　
0
ρ
　
肩
Φ
ひ
邸
羽
U
①
い
　
旧
O
　
O
“
羽
応
属

国
＼
O

．
噂
重
O
．
ひ
祠
h

9

．

．

「

．

「



一死1七晦右彦め二黒・譲、＿衡⊥り」8一施5靹｛

・5切胡至の発庸．玄脚高蕪内豪物守一雁1托と1し．、矧

・ユニ七一鰻認拠→よ2上二ば仇二二1ズー副

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（18タ）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

i葺3．三夕．．若二一．．＿．＿一＿＿．＿，．1

｝一・…一一・一一．・一7一三一一一一一．1．一…一…ヒ昌

1一一ll．ζ％一一トゴ1：一ソ∴タコ五の威⊥立．ち．蕉ユ一品．副

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

｛三一．．e幽鉱娠…象一岬δ丈1望⊥’勘．七％．．眉

｛ブツー辺L豊．9才縮穀」．．ガ．．駆囚画一」ア．銅例

｛四七：摩・醐郁摩で㌧於与・・ヒを・・紅劉

1惨洞1橡1三ヨ祓一一ら厩彦編復．距3卵・の酬
｝53．鈴：卿め．1山廊ア・あ⊥各：三一一一乞一1乏．，才眺、レ．．てい3∴

一y臥．：二ζ＿．

｝讐；1纏

，一薫撤盛典二二に｝回腹感；郷ニラ．一5⊥

涯齢・内・1・鋤亜一斗・各｝の腿蹴・

20＞妃050．：三5囑03⑩ P2



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（！躍）

酵縮緬…側＝暖編叩・のケ劉ま傘防一驚鰍徐初期

レ．本蒙験1三一μ一、・亙一て1月iトの発呼．ドみ．．ら1・ト．一ち．吻・？一たi

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ
β頭ρ㌣・疫三…鴬・純藤．1さ．肉一眼一的1三＿舌．埠ゴ乞謡めザ

iれ1一祉璽意志姦衆前グ・ら…輪属細意一は検瓢ゴi

逃隼ガフt∵・一．毘ワーて一ノ・ンー．わ1ら・・の’†め・庇立船りi

l偶．国鳳托娠9ゴ㍍初・期・9聴官・す砂わら慶精

i翌∴∵獣ヒi塗ll歌l11毫』欝畿ll遊：

i・窒麺餐131哩・馬ll生霊感ら一iり∴一で・ち一」書面枚

・樟玖盆果る玲に究あ一71た∴こ帖の．夕露・一シ；

レ・本漏壷上三爾．i窺礁試．生荏麺り…勘噛斑媛1よ1

逝塞才策：縮復の董f紙塩＝：伽1↑つ・血・簡eηのう劃

20xo｛｝　5⇔，2 P：1



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（／87）

！三戸財銑一勢豊ユ．競幽．鉱．い・1
1し．こ．適性，ヰ、拘置か竺姫．舷．1・ド篠
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ミ
隣、τd吐勧二黒1箆1ク．ユ、“・お∴づ．敏ら一排鰍

脚三三ア・一門受開牛ア甑吻⑳・直購解剰
極留β．：三塁即吟・曳一／一．柳簾一1・1ま’惣

11

｝吻窄・聾⑫望ご二7一窪堂軸繍：F搬さ1

陣，一1二1，嚇1姻潅二三・魯鞠皐セ郵秘3“吻1

2喫05い．2・、c嶋09（ば） P2



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ノ88）
1

i一脇一…2．動正編轍毎笹底醜瞬繭一し1
レ鼻髄ず擁．し屈莇ま・・献ゆ6飢喬嘱し｛

i伽蘇繍．・三一3・臨⊥⑳†沁3晦1ぶ一繍アの一3｛

i灘臓⊥2赫．セ．．一妨ザ，　　　　　　　　　　　一い・．．71網粂．の．．忌月一死1

靴一き一．ヒゴ卑固⊥纏ク織一．ル一口・曙

1・・

p．．：．H　r庭k・．ら2貧，縣融；曜鷺三二舟ヴ

1勲δ1艦∴二ll奮1；1？嚇怒黎1訟論

コ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ミ

ほ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

・迦⇒L一ヒ．：一・トデグータ瞬二』

2し剛50，2F・長5・）（）⑩
P＝1



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（／夢）
　

！し」でし嚇ら焼並並…一兵牌」・．剛i

陸繍．嵐．二二肉裡丹・三1鮪’ブ事三池睡｛引

20＞GO　50．250）燭OJ⑲ P2



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（／タ。）

瞬’．さ車．て“．暮．．．．一挙一曳恥一亀⊥7．1委一．再録l

l隼晒彬恥．．蜘驚一健一㍗一頭ゆ・て，1

鷹馳1痴δ嫉望・ごク影塑繍…F．、1雀一1鍵一痴

1～あっ・一・縮前上て騨轡．1のヒ・一ク・ε｛

辱月一締切撫・さ，．一’懸姻偉呪附…；．｛

｝気三ヰ・艇型・2玉・一一麿ぜ看期一1三一出．現ヲニま一8幣ηl

iの’ざ艶．．．あ．｝、．い．．艘．卿礁．胤：つ・・て1感戸籍

巨雛一㍗髄．：腿1撮徹’三一轡癒ま澄｛

　　　　　妙ニク．一ε．麗麗し宛一ゲフ．叢？頭っ・圃1てマ」噛．㌻．

20x201慨250x50＝斑9 Pば



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（！〃）

ド．．挿b三凄・柾一砕／ピ磯蓋が勤．・琳．．て．∫胡を・さ．も

壮こlllllll［llごIll三｛ゴ1⊥ll⊥lllllil二ll⊥llll「．；ll三l

2u艫q．；一・トブ…クー・ダ；一・ヲ耐熱2・頭上

20⊃くlo　50．250×50ひ（ゆ P2



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　くノタコ　

L．し一艇確肴・、．死．ラ細越簾二；．＿1ツー一．1、ヒ・．一巡…トーl

lブ∵ソ．刷「一アー吻ユ碗一5．麺三死一．嶺ξ副

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ミ
1め、砂期一弛．．砂⊥8．硬．り…5一歩一内．．1監」丁寧．あ二丁一1・しば一．芝1

ト死吹聴物量ー細．勧『た・．正｛

轡悔砺」1回戦乏卿盆児尋物聯’し・／｛

レーた。．；一．．一．、、一一∴．＿．1一⊥一一二一＿．1＿＿．三．一　＿i

　∴一1…一∫・．よ一一↓．．一・一一一一一…ニーーニー一一・⊥一∴一一層一一一・　d

卜一2・…⑫弾維蜘3筑乾・繊一1・二i一．一輪宴困

劃ぎ了茎」幽．邸慮■・～3’日で・血餅正姓調

20×2e　5〔》、2　50×5Ω9　qつ P2



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（／タ3）

・両希’8｛属．し玄．・⊥一一一一層＿⊥．二一．⊥…一＿二．．．＿コ

1＿一．一∫⊥1…∴．＿一．一⊥＿．＿一・＿L．二＿．＿．三一一＿＿一

｝憎し警：嶺1鰭1敷ll雄ll雲朧細裂

L璽，一艇擁凱亙1二彦夏ユ£生底ゼ21塵．一L．．1

＿：＿⊥」⊥⊥一・．一一⊥．一一ii；．⊥ii、…：．∴．⊥、．一三．、1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ミ
’． @一，一．．lL．1：．圏、上1…．圏：ll⊥．∴二■

　皿　一　　　
｝　 一　 一

i
I

　
■

20＞ぐ3◎51）．2　50×50りで坦 P2



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（！94）
「』葬17・章一齢骸＿一一．，一一L

｝

｝一一鶴縫硫の・’h二面ノ述底ンー潭憐
i蘭勧駄て一あゴkし．1舟一思蛇て．鵬琢
・1㌧倥伽」3…．町’姿…範玉．∠φ．1岬1瞬魏よ！

1確骨継一酬・13．一」気1窒一！…練宇の．概｝

iンー芝疏四一引を三幽．第一の．膿悔ζ撒一あl

lて一一’ゆ一一い一・一．ろ一4ご虫蛋毛，ンぜ耀で二作甲壱馨

掬一3覇．吻一．τ．・焦’り・」三∴咳、魎で；磁復・・り1

軽鋤一7…底与⊥一し三・多⊥磁一、て．鯨，．一．．そ．刷旗

防化・な’1ずア・一◎一トー三癒1岬や’嬢．クフ臥ヌ1

｛トー糊脚下徹：ら一巳逸撚晦伽蕗入客薫1

Pコ



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　くノテの
iく．報廷玄ヵ▽疑一駈奴の刻細釦訴穣で覧

瞬笈・纏黒帷ンー藤．複1一箸轟4の一事Lぐゴ痘早緑ー0…煎

驚矯藁葺r雛ぞ蹄1董一誌ごi意孟鵜望

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　と

・鱒年下磁灘雑一℃烈駆て湘3・轡．∫…
レ蝿；ら・舵紀司一是庖・三1匪媛生」窒・多夕・・づき餓・星痴

iぢ舷て．両㌻．。一．し」幽し二感銘う未薄塗：画三．乞ノ毒赴論

iご簗：段1嘘塗灘鷹1｛讐㌘蕩1；轡lllあ

1ご；ぐ三熟1塑舞ll髪1麟1犠多ご諸島：

圖是怯鳳庫篠匹一修黒i毒薬．iも農起ス…、、⊥各．．エ三、∫

レ塔1｛ピ柔・騨寒露と考≧箆L蜜島三勤享年：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ

　　　　　　　　　　　1聴納匙球審踵iε：遡⊥謝i，。し童墾L圖三範一：

20×2050，2　5｛〕×50：，（K） P2



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（／％）

．……卑藁素謡虹…－漁鞠⑳一等己脚甥
　飽．、一一．1あ盗⊥重点七二豪富仏．三身鯛鑓一

，
一
一
t
，
．
心
…
，
⑦
偽

20×20　5t）．2　　50×5く）＝）｛王≦） P2



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1タ7）

的、国訴一1名．直通よ一3．一到．死値」輩二f麟．に：．．三一：クー～軸i三．七’・

惑勲1翫1再認髭⊥壁．瞳量致一しτ、．，しし1

ゆ∫．滴れ∴職1寵3窒濱薩帳面〕三主｝雄，閣期三に．

20×205‘）．2．50×5（暖｝（h） P2



煽

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

協盛ニセ」L。＿二杢．雁，壷⊥隻．、．壷ザ一二三．三．ρジ方．絃～二⊥≦港1．馳5ナ・i

｛じ．ズ乱、L…ゑ．…∴．十項とL一重i翻池晶晶．3二伽8ψ．．一

の1漏出～準憾⊥戯有1倹i逸1．繍室1覆二1霊⊥ウ≦勾一一・．猷

くン漿．5謡初鞭鉱嵐愁月…・・…廿…雨注ニグ．ξ三形一

瓦亘4皇漏話1・：…っ…“…て並数釦鉱害1の報一一

　　　　　　　　　　　　　　　　　（ノタ8）

富田鍋」匂二㌧凶．三致しし三エ…“嫁iL…・二こ1・咳14

≦L凸L愛繍…に1高詠庭6辱込⊥の」』μ

20×205｛｝．2　5e×509蛭） P2



　　　　　　　　　　　　　　　　　　く　タ　

5

41正ユ」歪牽硫三E跳Llぬ塵擁壺空壷ユム

一畳漣乏勤⊥エニ

一ゐ一一」

・一」多二擁繍遡☆孟L璽：†ゆ膳吻二塁L⊥

20×20　50．2　　50×50ζ）⑯



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（260）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヒ

1．「磁土嶋値ε．．亀二⊥…商計ー把」す錦・底f直；

1麺・吻：ケ．互校1・一・一．…一一一．一．一一一一．．一一一ニー一…・・引

一：妊府一∫媛．．逸・：1μ一1牽・欝一②一庭凪一十認轟

レ奴七一ゴユ．丞⊥上一一ユ．△Lズ＿沌．五こ董一一報逡二劫r推ア　．見一ら姓3－

i．．、識し．⑰撤．．寛ら．．の；す霜露姦阿・一

　u：一て．二の誌面後1癒す笠漆漉顔一・拗唄
隊：乞．1ら1輪ち⊥．三．L⊥二＿．．生一一一⊥L．．一二．選

15『『．」二．．一⊥．i一．一一L．．一L⊥一1．…三．．一：一⊥＿i＿一．⊥一二．1、．…、…j

’20ンこ三｛｝　5く、．2　　bOX50，（卜） P2



　　　　　　　　　　　　　　　　　　くえクノ　

i驚一お・二子．璽．γて．戯・．レ人五三一．コ生吻伺祐．値1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ミ

｝を・一．彫鹸噺ン徽グヲ3三1彫塗．旗略・一

｝靴．z壁を一ずみ・’栃一1三鯛期痢」竃・r％㌔副

1彫塑・の一門一て．処・確一しz－3ρ…．類電」；・1

1鹸侭佃げ億皇一回・馳1型1去一・3詳翫検潮
蘇．噛柵．、：発．1肴期ド．卿二3明聯．ヒ％ノ…

賊惚四壁．1力烹丘1一一鯵わち．硫醐

・2、膿5・．2、晒石t）・返）
P＝1



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（2〃2）
｛　　　　　　匁ン8〃・4’・⇒

謄卿・てげ・ラZ血石ナ’↑盲あ』M聯
鵬姦毒鉱！あ繭～圃剛。…氏≦飢γ一：鴇ドにを多くの報｛

降Qわめ1ヱよて一で致レーエ⊥蓋…鳥一一わ・し一顧

・1・蹴ず｝一緋：ア声山面さ面角⊇’㌧一一一さら・‘≡一溜奪

i禦：直：前廊ぴ麟髄畝検品勘蘇6’・ら一沼

腱描画頭哩鯉毎．齪1鱈÷ししぽ一L引
i一直ε・’龍1し1醗轡期岬1歴鳴謝劉

’2〔脱〔ド・（｝．：．i、）Ul・3り〔」ユ、聖 P2



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（20∋）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ミ

1軌洗・1；旨い’エー・は1麟励二三吃一興よi

・iクノー顧の…・牛」3…亙一て．直門一轍ち・二満願｛

細ゆε麟尼嗣・る．一」ま・．』非争｝7・喬．1も・y」晩一鮪L伺」・ちニポ雪掻にi

ll。」フ．｝して．蹟．体：1チ．≧．，の時期⊇盗％な1｝F．蟹行．しi

…て・ ｦ菰一七二擁飢tとi主：．磨匂碑背i
ロ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヨ

脚ア錫幽些一1導・の．碕期・瞳礎一ε郵i

b

l
、。］』祝監・…悌…て厭4♂・隔痴び氏鯉：屠1こ：軋列

．l　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l

’20ンCO　50．2　50）風5α｝・｝「：）
円



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　こ．え64）
｛

iケ訟娃午に吋ミー牌動・・7甲…嬬l
lら庶〃嶋蜘・吻瞬β配・め一献一店歌
i艇庫鯛毘援で：あ3．一段ρρkρじゴー下・面向イ8物

・瞬轡巣で・あ3あ・．鵡ll’博一一吻｝一θ’・蒜吃i

φ耀、瞬識・曜油壷見．、；一派賜つ一て例
1物う・ノ坦．．轍．＄1・．一再力・．．ヒ、一苓初一z吻各グ

く　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

iカ’・雄・，岬β乞に直・元畜岬肝毛・のて”妙

iの・一力㌧こ・朽弓締7一・・τ一門覗三々’で’：

　

偽9　、　・’．．　．一．⊥．．ゴ　．，・一・・一

｛い一・二・左・オ鮭13勲6k．あ一1窒櫛解？榊思

ロ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ

・2｛1＞’ご〔、5u．2　i）｛．1＞鼠1＝硬ゾ Pコ



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（20♂）

i呼応却；閥威瞬1側訓嚇1粁1・てζ
i下一し一！糖陣痛さ’ら一賦両｝∫認を鋤！

険面一〉城瞳‘寵軸・り轍を屍蝋しi
く　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　　　
・｝Z．・陛｝．。．一・一．＿，＿．、『．．．＿＿．一一．一一．一．．一＿一　、．．．　　　…

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

レ歯偏卿｝画一各・午一一締’画一ρ・？轡やメ／

i暢旅…桝…ひ7．・7吻一y一八読…鈎輔も
｛助．・1⊥．検計け・一報一望一面筋ら．楠％歩．

i計し嚇1果1柳御酒両1δ細田・警一
la面一φ縁：U了・易一：幽し・瑚吻　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3鯉向

iゲみら・植6一．’一毛5一．・ら一面一確胴期り潅一・時期一じ佑

』・ Q嵯，、・。：250・60＝，・⑩ P2



z∂6．

〔㌧鮒3ヒ．一フ1瞳戯・磁ゑβ益し戸ア月忌母

・ヒ芳う・砂て・・6，．・テ・崩・匹・各．17醜dn×γ一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハη爾一£・め禰喝ん・じ・偽1し1風紋嫡思

考姥」裸回しZ・弓勧力嘘紳字撫押塒た
価・ピ・埋る・

4．、．笹．楡刀磨・・困38躰％一の雛フ

　緬究じ伽鱒．碑・・無月ε畠賑し応

を麟伽一一駕蜘／伽よつて鰍しで二蘇
・締鱗鴨瞬一確1噛ア1無3〃隼日が
唱ら易激己旧い甘り！斜！6日三熱観雛月

・・ ﾁあ廠鞠・嫡・伽て・三物・る⊃と鵬
めち一ト．嘱一しかし＿．．挙硫臥し脇u貿易らトーた

：1齢關恥伽．軽そ幽れに露で嬬力・蘇わ

1る唄購獲・呼うr一腋齢・・フト鶴蒲ノ葡ゲ
’勉めら捗一。．．＝め．．、二丸しキ後’苛吻孝礁．　し努

．■挫．⊥気．互の工当遂．鑑壷甥．物⊥ド，一三



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2・7’・

の・乞・、欄r†・＝プ’君劣閣期．論詰縦彫

：之ら牌・妊娠’`ド吻前門毎回’のつ・陣一

遍一叩†一側躍ノ7〆一躯γ一？ザー℃
・：パ輔翫痴れ愚智場‘齢ら4擁“．御漏
に1ゐ・いてタ三三ノキ．1彦亘にフ．一いて／．二4～．ら両ステ

切ド屑弊晦蹴検回し牝．擁累，解一

／鋒一ンてr漉しちゲ！吸ら蜘一門廉・配
1齪，日ち島回．ク．レ乞激に釈無し，物｛％・就

，・・ C赤め包握6争獅～8愈不じ月嫡｝々曙レ縄い

春怨嫡．．％．．．＿．．．　．、’・．二

15・・．ワ、．ζ財トズ．リー「．’ダ∵一1㍉吻3才細面，

『・C．ヒー．．トブ1γ一ごヌ・レ好．鮎漁凱写葱固廣

・、髄り早基腫癒一直隻．丞一応主互上て鯉一トー並4一



2081

，桓・・争．．、本羅魔．・覧．い．て1勉珍そ的判を怯

1球クツヒ％トアク．iごプー・し三．．吻．3．耕拠ア、

性ステ・づド卿鷹一．．一．セ．くに鉱物罧睡臥：

　　こ必2瓦死．一煎匁．一はつ℃。「1」フ窪‘1一タつ一に拓9

骸徹1一ケ腿内．1・財帽至論誇1励
晦鵬勿．抽の小論るて“各。しカ・し峯硫

無論“制劃ヒ。一トプフータ㌧9頭りうち
11互夏り5・宮r々に一ば死．七月をゲ直島め．ち4～たがワ～残・

クめ8頭9子靹に叩杢の綿噛弼各霊内

、身ア亀．φ・．ら麟．叡感ま健　　　　　　　　　　　喪心．韓か・コた・儀

・・Gフーて’．．．一誌肋’や．篠胎の瀦5燈伽≧”

ツヒ匹財翌ニダー密．並蜘1て諸轍熱1㍗5．旦



　　　　　　　　　　　　　　　　　　2・ク

轍アφケ割琴一滴初期曜3動嘘ナ・ち施ゼ

：Z多吻阻宅足固西考届婦皆皆に染鉢

，多u雌添鉢3・正動・＝い・で・漁期
の鼠講臨6一のヒ．つ曜納撚鋤彫燃

物な忍耐を、盗捌金玉負酔い1鉢副・1　朝一・一

層の

・・嘱影雛5鰹⊇も芝械ヲ釜一毛娠群
、ら起谷。＿＿．．．．一一一．・．＿一．一＿一、．
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綱蘭検萱の私裸謁酬轍噺アた。こ4・らの・笠・

砺．；の ナ．彫物死七中L鉢1レ、毛ソの掬衡

、t二・路謂い嘱《凝わ．極る一・一一旅わ・ゲのア

！’＝阜ブる・鰐艇†学値1塒甥御当日蕃で1客
．圃直で硯過した．〆，．．7繭七攻．．咳常吻硬向

L齢ら乏依嘱彫．塙1画才識しち．・
、・・1’

ン1・．艮．目．煮て七・ら拷・ゲ』に晦・の伽覗

1、ら財力う．醗幡圖掃1・随ひぼ1直扉した

・、・． 香Dφ撤適期、3一阿る・鰐伽8面恥
；ぴに8ぬδ劇画’殉也の斜遺志的班鞠ら

び1・脚一一・α3弧ﾁ．畦鼠1ヰ・り巴’挙離物そ

：力咽く／．ゲ：づ．優臨ラ酵撤しfr一一・照応
．、kや秀旦く．1←．．．ヒ．．一一．駈．、》の：；り手紅血勧期」・

1．の早．期中廉直委⊥麹1吻一抽つ一等…旗1ら

1婦・．．換宅づ・1彰1ば髄和竺磯・F．発』翁．チ1蓋一ヒばl
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（三三）師ぢ汎感困難て吻3．しゲし／
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葬8章 象二三宛らびに締論

　イチ僻、1似テ四ド四刻．疑一1耀騨街る蘇’

仏ノ4しζ的刺髪ン私三三．一．ゲ三身f死疫r季四刻昆仏

・勿拓甲ε試み，でら・F榿古・・レモンの冷準黒撃

’・セ不妾聡もの閣連！を乳下雀各野葬τ壬叡宅周

・期を鴬み1キー，妓娠初期の㌣悌よゲリヒ。’トフ“

層ワーダ∵ご」＝ついて締ゆ守悔和イド吻7

露抽と穀検回し⇔欠め確界を得托．

1．　梶ス子ロ．イ　ドめ刻契し十負にr7・、て・

　　1）1キ貯脳船岡イし駈鋼昆剛比鶴
、．

G・歯・・精黒梶乞蛍乞楓の南町復・ε乞ツ入胞撫

恥ヒ畝弦托下司拓，胆してノー一・＝・一の一黒椀・＝り検

｝出磁：1・喫下獄慨一確：批托・
仁

　　2＞　卑皿一乎三下⑳沸・φ｛曉的則兇怯1㌃

・迦←く辱四二壷些二二壁三二！三鋭．クー孚鴨麺q盛
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献欲し，融点二これ一計して…．，．最夕灘

．量測山雪ε．．確並し．た。

　　　3）牛三冠卿δ脚の剰を御・ゼδ†闘ぞ一！γ・x’初乏

一b・幽£二三購m崩・価†剛1。1「1ワρ一6一副釈一二「配S燃桝

　d玩痂・η．殊らひつド．巳ム十δ。1－6－oγ’γレ1ぞ一aぴ因’紀52畝，帽乱佑勘川隔71
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痴年無3家勉下血備凝甲したヒα嗣”顧
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，1・．一λ・P号τ縮度，羅榿，毘画凱毛1・傍←

紡怯て・あ7践ε陽めた．．
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鳩　臨じフuて．
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　編を縫る1・臨み，終回田切κ両三轟薯い、

ただ・、f＝庶矩面出・針．尺1葦激綬心地優後義士瓢＝．
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‘・ 芬x緩二心つ牝叢林茄象畜衡ノ主面験場玩究

茨そ身ア野ロー刃考アゑ並びド五二ア保｛建衛生硫

痴髪夜・1・竃晃碍士．御協力と論告導さ越・・た1

同説妬道支賜続純：3く．橋本孝ロ典両碍士．・争嗣
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面面素忠士、＝恋して1じ一砺謝惣を兼碍外

館山・．躯励幽幽フて，多人の耀、
カを載u律叢林．石＆畜巡回一斗試一点場とア囹’支肪元ジ

纐の請磁び匝痴御麟うき輪・繭硫：
賂三却碓論評室雨漏t三ラ雑三二る1
謝勉観し封∴一一　＿．一一　　　…
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