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Table 2-l. Main steps of biological assay methods

     for deterrnination of estrogen in biood plasma

     1. Extract with acetone and remove protein

        by centrifugation

     2. Reextract with ether and remove protein

        by centrifugation

     3.. Evaporate an aliquot of the supernatant

     4. Dissolve residue in propylene glycol

     5. Evaluate by vaginal smear test

           --I

Table 2-2. Main steps of biological assay methods

     for determination of gestagen in blood plasrna

            t
     1. Extract with aceton and remove protein
        by centrifugation

   , 2. Evaporate an aliquot of the supernatant

     3. Dissoive residue in sesame oil

     4. Inject into the uterine horn

     5. Evaluate by histological examination of
        endometrium
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Table 3-1-l. Main steps of the fluorometric method

for estimation of estrogen in blood plasma

1

2

3

4

5

6

7

8

 9

10

. Add 6,7-H3-estradiol-17p to plasrna

. Extract alkaline plasma with ethyl ether ( shortS6) >

･ Remove fat by cold centrifugation ( zander & simmer57) )

. Wash ether with alkaline solution

. separate phenoli6 and neutral fractions by partition

  between benzene - n-hexane and H20, 1.62NaOH
. Methylate each fraction with dimethyl sulfate
. Extract each fraction with benzene ( estriol ) and

  n-hexane ( estrone and estradiol )

. Separate each fraction by alumina (deactivated with
  8g ofi water ) column chromatography

. Count radioactivity by checking loss in the process

. Measure each fraction by fZuorometry in an Zttrich

  reaction
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1

2

3

4

5

6

7

8

.
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.

.
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.

.

Table 3-2-l. Main steps of the fluorometric method
for estirnation of progesterone in blood plasrna

   '

                  ' Add7-H3-progesterone'totheplasma ･
 Extract alkaline plasma with ethyi ether < shorg6) )
 Remove fat by cold centrifugation ( zander & simmerS7))

 Isolate free progesterone by thin layer chromatography
 lst systern･.･..n-hexane : ethyl acetate ( 5:2 )

 2nd system.･...benzene : ethyl acetate ( 2:Z )

 Reduce progesterone with 20P-hydroxy-steroid dehydro-
 genase ( Moien & Groen60) )

 Purify 2op-hydroxy--progesterone by thin layer chromato-

 graphy ( solvent system : same as shown in step 4 )

 Count radioactivity to check loss in the process
 Measure 20P-hydroxy-progesterone by fluorometry
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Fig.3-i-2. Fluorescence spectra of estrogen
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：％煽欄威ゆ爬燧・．．1ぴ．・z。浄「．鬼門・解5す£曜一

・・、㌻つ“て・一調躰豊一．．嫌ブ3ためり雇纏

・画聖チレ；2一・：1一．．．ど丁回便一甲一．口・窃倉呼か

し得．た。

1で、

　　b－2・F一％dゆ・γ三三£勉・r鱒ξ一ラ碓・

　　欝威一21い・・‘ノ・…Z…ン4…！7の5検．搾

；にそ・轡・献・コge・％dゆメジ・精一4ぞ魎2－6ハ浄を添

難しτ・？解師寵鵬2・ρ・鰍・γ？略e・す働ぞ一へ

・・ F一の A轍．国訓が」免・韓：撃検下し莞爾3・2「．竃）・．

｝一そ一嘱早撃冬野21い嘱壷弛四隣一．1ま；
iZ・6鎚・・〆吻翼一87笈1．2鄭．圭仰・0厚て一雀1そ．
：ト・乞・1一れ［ξ：’ノ．艶二圭ゴ＿一．勘1．砿L⊥≧兜2≦．．7エ竺＿あ⊥2．∫奪ρ．．．ミ三の　｝凌漁鼓即・1

、ら1・眉腱φ1押脚鱒¢一が擁・す｝・を隼之・榊；

・遜紅Lヱこ乙一θ鞠螂・轡・・↑e塑鰹・で1．雌．血・



銘

1・禰‘ずプラト1遣する二㍑言肋も．

；C・・．2・e一％dゆメγ一勅d－dθ鰍各…£の特．磐1生

　解5㌔脈、癌縁の盆βのス、〒切ド、芦
1・栃鰯勧一・一越η翻之，．外勉ゆXγ一当・r

l　¢一そ・煙塩2・略に20四一γ一繍一嵩孕幌
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　　2・P一榊γマh8ぞ5†ら伽¢2碍ε麦一真に蕃ク罷乞ざ

せ，場．．り．．蛍黙劇窺検計しを両軍，励惣光ラ《．

族468η篤蛍光．準星8若鰍て・最犬蛍泥値バ

，． ｾら砂た（園3－2－3）。

　f．勃カケ・ル寒鯛直．

　ヰ由博物の精桜に甲いたラ矯媒z・・雇1釘しマ・癖，層

柘わ・ら．．シク．カゲ」レをウ’ミしク．こ昭と種畜

・xγ一ア撃と乖励£・』マ瀕一t－1β1η8一争姐るプ3値㍗あ．フ・
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　よ左

検影泉扉め各乏．そめ趣値鐸偉ゼ得界
’た。

　2λ．　・鯛期1瑠・ず茎．一動騰

　窯・毛彫繍権㌣傾の・　曽爾期・・由アるアー

し挺・．一物¢・†・翻釧燈・1肴鞭巌附子・㍗・3

伽乙・壷f柳（排が伽一2・日）に隔離2・6
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Fig. 4-1--1. The procedure of estrogen radioimmunoassay

standard estrogen

blood plasma 8 ml
estrogen-3H l,OOO dpm

ether extraction

wash with water

dry

Sephadex LH-20 microcolumn

chromatography

each estrogen fraction
t

   l-':-----'-ew'Tpt-----M-'M-1

estrogen-3H 10,OOO dprn

         -
dry

'incubation with diluted antiserum

room temp. 30 min.
I
50g(NH4)2S04
room temp. IO rnin.

I- .
supernatant
counted for 3H

3H
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Fzg. 4-2-l. Procedure of progesterone radioimmunoassay

                    '
                             '      plasma O.025 - O.03 rn1
       l
      ether extraction
       l
      wash with water
       1
      dry
       l
   assay
      plogesterone-3H lo,ooo dpm
       t

      dry '       1 -]
      incubation with dilUted antiserum
       l
      50% (NH4) 2S04
       l
      supernatant
      counted for 3H
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 4-3-1. Procedure of 206-hydroxy--progesterone

17d-hydroxy-progesterone radioimmunoassay

plasma '1 -- 2 ml
20P-hydroxy--progesterone and
17cl-hydroxy-progesterone-3H 1,OOO
I

ether extraction
n
wash with water
l

dry
l
Sephadex LH--20 microcolumn
chrornatography
l

20P--hydroxy--progesterone and
17ci-hydroxy-progesterone fraction

     r-･-･---･---e-"----･･"･----･-e----･i---･-e--1

    ggpih,.yd-r,o,gls:l19g,e..S,te.r.OtgS..."3H                                    counted

    10,OOO dpm
    d!y

     1
    incubation with diluted antiserum
     1
    5?g.(.NH4)2S04

    centrifugation
     l
    supernatant
    counted for 3H

for 3H

dprn
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Table 4-l-l. Cross
albumin antiserum

 reaction of

with various

estrone-17-bovine

steroids
serum

( dilution of antiserum l : i30 .r ooo )

Compounds ? Cross reactzon

Estrone
Estradiol-17 P

Estriol

2-Mthoxyestrone

Estrone-sulfate
l6-KetoestradioZ

16-Epiestriol
Estriol-gluciironide

Testosterone
Androst-4-ene-3,l7-dione

Progesterone
l7d -Hydroxyprogesterone

Cortisol

Corticosterone
Diethylstilbesterol

100

 61

  2

  o

  1

  8

 22

  2

  o

 <o
 <o

 <o
 <o
  1
 <o

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

5

2

1

5

3

6

o

2

04

04

04

04

o

1
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Table 4-1-2. Cross

albumin antiserum
 reaction of

with various

estradiol-6-bovine

steroids
serum

( dilution of antiserum 1 : 50 r ooo )

Compounds % Cross reaction

Estrone
Estradiol-17 F

Estriol

2-Methoxyestrone
Estrone-sulfate
l6-Ketoestradiol
Estradiol-17ct

!6-Epiestriol

Estriol-glucuronide

Testosterone
17d -Hydroxyprogesterone

Cortisol

Corticosterone

Pregnenolone

Cholesterol
Androst-4-ene-3t17 --dione

Progesterone

  3.20

100

  l.77

< O.08

  8.00

  O.80

  O.80

  5.33

< O.08

  O.29

  O.08
< O.08

< O.08

< O.08

< O.08

  O.44
 < O.08
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Table 4--1-3. Cross

aibumin antiserum
 reaction of
with various

estriol-6--bovine

steroids
serum

( dilution of antiserum 1 : 30
r ooo )

Compounds g Cross reaction

Estrone
Estradiol-17P

Estriol

2-Methoxyestrone

Estrone-sulfate
16-Epiestrio!

l6-Ketoestradiol

Estriol-glucuronide

Testosterone
Androst-4-ene-3,l7-dione

Dehydroepiandrosterone

Progesterone
17ct-Hydroxyprogesterone

Corti$ol

Corticosterone

Cortison
pregnen61one

Cholesterol.

< O.08

  O.52

IOO

< O.08

 32.5

  4.33

< O.08

  O.41

< O.08

  O.13

< O.08

< O.08

< O.08

< O.08

< O.08

< O.08

< O.08

< O.08
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Table　4－1－4．　Accuracy　of　the　radioi㎜unoassay

Estrogen　　Amoun・ヒof
examined・　es・ヒrogen★

Value　　　　　　　Coefficient
obtained　．　of　variation

Estrone 9P
9
0
＝
」
7
・

　
●
　
　
●
　
　
●
　
　
●

0
2
2
4

士
士
三
士

8
5
8
0

　
コ
　
　
　
　
　
　
　
　
　

1
2
1
5

　
1
2
5

9P
ハ
U
ハ
U
O
O

，
　
1
2
5

q
℃

0
0
5
5

　
0
　
　
0
　
●
　
　
●

0
6
1
8

5
1
1Estradio＝L ハ

U
（
U
∩
U
ハ
U

　
「
⊥
2
5

飼
－
∩
5
◎
ノ
5

●
　
　
●
　
　
O
　
　
●

－
「
2
2
3

士
±
士
士

◎
ノ
Q
／
0
／
b

．
●
　

●
　

●
　

●

2
2
4
5

　
1
西
2
＝
」

6
8
0
2

●
　

●
　

O
　
　
●

8
7
2
6

5
1
1Estrio1

0
0
0
0

　
1
2
5

4
7
．
9
一
－

●
　
　
●
　
　
●
　
　
●

4
3
2
戸
O

1
2
3
6

◎
ノ
2
＝
」
＝
」

●
　
　
●
　
　
●
　
　
●

丙
乙
「
」
う
」
4

士
士
±
士

「
⊥
5
β
0
7
・

●
　
　
●
　
　
●
　
　
●

0
3
0
6
、

2
1
一
1

★　Dissolved　in　8　m工　bf　distiユ．ユed　wate：ご

禽嚢@M　士　S．P．　（n＝7）
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Fig.4-1-3. Standard curve £or estrone
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Fig.4""l-4. Standard curve for estradiol-17P
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Fig
in
.4-1-6. Peripheral plasma estrogens

cows during the estrous cycle
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Fig.4-1-7. Peripheral plasma estrogens
in cows during the estrous cycle
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Fig.4-1--8. Peripheral plasma estrpgen
in cows during the estrous cycld
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1惚いプ樋．鋭・ノヤ・っ蕩・・ヒ㌧フ（ρ・腔

・…r殉）彫成し瓦

劔期旧び・・物瀦り血梱沁8顔の痴
長につ、いて．6乏硬の牛φ三隅焼けもめて図｝

－1・嫡6・・紅3・アー12・鉾甑ぽ解し）・＝う・ヴz

離翌暁のち牌彫1塩激ドラ徽（6・ア
土が脚）し瑚柳伽卵1二翻罐（ざ」キ
ム了吻1司）跡し瓦

2・ ｴe“e蘭。1

fi測毘怯一φ．検封

　a．・杭卸．看り力価．；．．再思市の力価1ま∴

擁血宿一一に黒鰻9・嘱¢～†一ε・3H・勧ひ・’に・｛

・ん5・・？矛一匹呼月一・£ε蜘ロ．し・御ゆ評網

量．．1三一吻一至一．孚摩ま哩一二3旺坑．雄．つ．四時ゴ
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軸．こ4～1沖．タプ不一樟準曲蓄耽，甲量

悟歓乞竜って表わし五。画4一㍗2・を2x’。・，4・

1・牛，帥擁1・僻紅墾杭下宿岬・・召賊・し

牌拳曲線筋瓦zx’・唾で’埠恥晒鯨
麟灘バ得ら車ザノ6λ’・4∫勧憾・眺勘

．る齢解底沸罧麟い協つた・4x’・締
脚1雀・徹堪・す3齢酬「ブ∂〃80メの錠．囲

1吻ツ．わ・フ併緬アδ羨面1覇・貿削回
，輌駝テ、睡。こ’ S、ら城讃・・ら柿皿希9

σ

　レ．紘卸潅嚇．異．1・雀α叉ゑ鳶）：顧唐

そト、一そつト∴¢一ス．テ．燵．！IL．ド竈F　7些てゑ海．曲争皐、£一．｛乍

郎て検計．け1つ帥繋念軸メ・病グ
猛ス〒．．⊥マ．．．ゴゴド，り耀壱簾り＿一．糊醸曜量乞一・’リゴ

し晦にてbQ・一疎し唾教ノーず俸．竪町・短擁．

癖砒敢・亙嵐忽二趾tL猛一蘇ノ甲肱
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バ’励俣γ如γ一暢擁一瞥す6・7殉〃一鰯γ一

ωγ台ω5†…£・奮ム・6鈴’2・e・％幅γ・暢或一£’錫デ

拓．で俸こくノ　てらに．この化のス子ロイド」し9

支ヌ．寂祷竃雀lrし1しんも一言動彦。ら4～器あ・つた。

　乙．刺紀欝度偽ら・0・に精・度　；　卸～財部よ

ガ馬槽・1く1・一三量り純品の丁冊副噺ゼも力競

、ゑ4－2－21・示ヲ萢ン．1争ぼ摘足すズぎ成

緯幻貿易ら置戸。写梶2・73以下て・σ麦勧御教ガ

20施を楚鼓・3仁り画報の測寒し千F（知ぶ2。曙が珍

　る＝乞ゲ謡めら←杉。

　d．．ク・姑去励が直梼宏．、㌔エ3到駆動

砒較’：嫉験て・閣下四強簡略孝暑
権揮毒・、差しガラ，血難からφアゆ擶脚半二巴

野州葎ド協一uてエーテ1レ坤勉めみε行奪った



〃2

5£弗朗LH一？6ミク野外ク・マトグラフう
一i富ろ夕離等身ε行幼たク・マト雪負にフ

“z，．鴨脈一名刺矧晒しヒ鼓し起Gま4－2ろ
）。面癖累，剖萎．伝．．・律っても．クロマト・

・：侮勘z．訓魂呪いラ威嚇値ヵ碍「シ嶋ニ

セ忌1動めた。

・e・’

ノ．・好ラ釦唱瑚tフ1悌（附～・D一・詰ら
直々や亀で・に2傷2 土4、？／・（岡＝35）であった。

　2＞姉㌃髄帆…¢轡伝・蛍羅吟び一夢
・、＋姻・派M乳δ…γ才鼠…る覆・髄の一峨・

　降環．．ε．甲一ツ、瞬ミ凋蝉螂aン夙蛍光，

伽躍吋轟・ア命かd♂乳浄α55久7fム・・よ3：

㌣ゆr諦曜輩一幅を一そ一・．軋そ噸e藪ゆ（な4r2匹

3）．肋蘇．，一泌ら3夷怯瞬’ろ？撃爾・ei
刻、影1鹸．！一．．臓、一薩著．．．L．憾．∴紅を謁．．珍．廷．．．．しウ㌧レ・
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齢8戎1協る薙1齢r㈲1・1一醐γ＋禽に

3＞4健図期・・偽・↑3動鵬

幽…一α轡鹸｛か£夕・延13砺チ
、ユグ・て樺鶴掃・：瑚3耕有鰐閥包・伽肥

めま｝・まも検iすし転個4－2一ろ）。その心心，

アρ3諏訓諭催月1・翻籠・12一・・3w州

εネし一ち・幽怖3－4旧し硬・・ら漏し
1チじめ／1例7旦．の壷体期に最離’ム8一紅8

”脇レ・・回し．こつ1趣1も〃ユ旧穿て鴨梅し

Z，加轍商41擁巳晦ら一．急鶴て邸プ
う二．望毛一渇め一β∴す一肺一ち三四諏解◎
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Table 4-2-1. Cross
albumin antiserum

 reaction of
with various

progesterone-3-bovine
steroids

serum

( dilution of antiserum 1 : 40 r ooo )

Compounds g Cross reactzon

Progesterone
5cl-Pregnanedione

2Od-Hydroxyprogesterone

ll-Desoxycorticosterone

2Oe-Hydroxyprogesterone

17d-Hydroxyprogesterone
Pregnenolone -

ll-Desoxycortisol

Corticosterone

Cortisol

Cortisone
Aldosterone

5erPregnanediol

Testosterone
Androst-4-ene-3rl7-dione

Dehydrepiandrosterone

Estrone
Estradiol-17P

Estradiol-17d

Estriol

Cholesterol

100

 42

  6

  6

  l

  o

  1

  o

<o
<o
 <o

<o
 <o

  o

  o

  o

  o

  o

  o

  o

  o

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

;

.

.

.

e

.

.

.

.

6

73

60

89

89

46
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06

06

06

06

06

Z7
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06

06

06

06

06



(l!6 >

Table 4-2-2. Accuracy of the radioimmunoassay

vehicles
proges-
   terone
 added

 values of

progesterone

coefficient
    of
variation

distilled
water
( O.lml )

  o
, 20

 50
IOO

pg
 6.

26.

55.

98.

60 ±

90･±

80 ±

70 ±

    *  pg
2.81

5.I2

6.84

7.32

42.5

18.9

12.2

 7.4

g

bovine
blood
plasma
(O.O5ml)

  o

 50
1OO!

109.3

166.5

205.0

± 25.3

± 24.5

± 26.5

23.1

14.7

l2.9

*M ± S.D. ( n=5 )

     '
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4）．　とくに・発備’期ド偽ケる車ヵ露

翻鴨て“才罧時一．1．一型②㍗血細二っuて

．糊断岬婿剰昆した㈲4－2－4）．物自螺．

雫b8威ε隅1燈㈱媚微2回ζ噸の3略物

期・：蕪・ド勢い・蝉嬢州う捗・v・麟

3η穐翻γ僧譜一¢描ひ弓ド2・山面
閥廠脚附帯是

1）．門地癒の検討

ヒ嚇一剰一色行一鬼・三・榊嚥ε職一・瞭：
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。そっ絃果。’一如曙の妖周肉一で客拶な曲壽皐力ず

・得ら晒た（図4－3．マ2・，3）。、

lb。杭血蒲の特陶製淑ゑ熊）隆’2・e一脇

画一アや評暇励びに／7魂・％崎アゆδ旙e侃続

、麺刈手一3r．2）・．一をの鐸・つ・e辱四

・暢施曜航繍・客．フρよ趣剛一甲争心購よ’

麓7ゆ8旅m・る1こ一わプ右’1＝一女一軸う・～めタ㍗他ク

1，ステ耳．仁ド．り手．．ほ．．勉．らイーヒゑr一海≧い4ガフた一＼・

iフ1一脈梱γ二四命畔一室毎愉絶藤
賊・｝？・7鈴／ユ・d・％岬Y・・㌍δ域z剛e・＝：3卵銀：

甲鞭一門訳1≧・一1・ヲ晒と・奴．し・拠暗にのス

ラ・イドヒーの・淑甚1｝・．で嫡て鯨切牡ら
，勉乍ρ一一一一，ご、∴一’．一．．．…⊥一一、．一一一：一．一’．．一

i．．ゴ．一＿．．．⊥…1．∴’．⊥＿＿．二＿＿＿二．⊥．．．．．一一一⊥l

l．一砿．1．縮震餐》一捌く庭楼門L．熱．鰯セkにご1死

．一隻雄鍛上二墨±塗」L検齢し鎚墜鑑一継馬…
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，1£脚re　55．士」・δr渉ノ

撮記昆1鳶浸．。三一．二三を齢つ。略㌘あ一三二し・ゲ認ヲ

ら量Y！庇．o＿＿＿　
．一、
@　．．

鴉4．・つみ釦臨バ鴨ωL削£・’・㍗e・・三厩Y一？％副”配

i挿離，繍殻一．ラ雛繊．へ矧ンメン・
せソ、メ9，，一・レー三2。．、こ5こ5の翠嚇

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　u㌧　一

．ず麦勤昨教邑‡・1ず4～毛簗匹．琳下、り午フ・ホ刮

蓬．怯1客．1手r尋“ラ謬b足ンし｛二三も、『）　ゼあ一7た（癒4－3’3

）。．κ妬竃燭71くめみ1．ε甲・！．．て．．を剰、先潜年ε行

痴てボ・琳プランλf直1斜7魂煽ア珊¢・†r

　　　　　　　　　7・e一％酬Y一兵ゆ1魂㎝£’。12土

．L賊。岬｝・壼ミフ．一q．πうち79一姶7フフ

．仁r．によるノ7術％繭米γ一脚δ凝。蘭£一・．儲．劇び％e「・

1・
蛛E7・閥麟厩一・の一溜一！ε・タ”ε．図4－3r4i

葺．千…』．翌銑、．，拓躯殖口耳舜冥（払庄ノ7〆『恥γ一↑ゆ「

テ．咳イド～け」一㊥な壕倖⊥ξ一直じて一la乎灼回肢乱

掘藍L慢“・一例寧・7吐恥津山阿亀モ1

2らJl，51），2　『1∴）い：ノξ9
レ＝
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56」（垢の慨則％純一アゆδ泳㈱7副切
メ・で．あった。　　．一、．

　2）。帷周鞠じ属ワ．る…勤露

　　噸の↑の關期・…丁る糠血ア．ノ7鞠

’囹γ？伊一脇け叫’％嶋Y一叩†8冷吻
ラ菅みε＿をζ一4r3づ4　．　tゐ．卸ひ！∫蜀4．一3rニー51　、＝柔　しす＝．

．こトら両ステPでド醐ト解約ゆ終配乞
　　　　　　　　　　　　ノ・1倒卸放しτ晦吋㌻麹一紡一輪・し加・
ク～8．．硯恥．ヒ叫クとし熊の復漸痴冷した

川押目、｝5し嫉’葬m噛一い．ヒ9ワ彫成し

し　　　　　ニ　　　　　　　　ロ　　　　ニ　　　ニへ　へ　　　　　ニ　へ　　　　　　　　　　　　 @ロ　　ド　　ド　　く

…3Σ．と・＜匙；，輪帯1．じ吻13一一三三．一＿．．1三

1…二

遊態．腹鯉豊垂…しも上理・弓鷺洲塾麺三．2L巴
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Table
bovine

4-3-l.

 serum

Cross reaction of

albumin antiserum

17ct-hydroxy-progesterone-

with Various steroids

( dilution of antiserum 1 : ls,ooo )

Compounds ? Cross reaction

17d-Hydroxyprqgesterone

Progesterone
20ot-Hydroxyprogesterone

5d -Pregnanedione

ll-Deoxycortisol

11-Deoxycorticosterone

Pregnenolone
              :Androst--4-ene-'3,17-dione

5e-Pregnanediol

Corticosterone

Cortisol
Aldosterone L

Testosterone
               '                     'Dehydroepiandrosterone
                tt         'Estrone
Estradiol"l7P

Estriol

Cholesterol

100

  7.85

  3.23

  1.96

  O.88

  O.66

  O.52

  O.25
< O.08

 < O.04

 < O.04

 < O.04

 < O.04

 < Q.04

 <O.04
 < O.04

 <O.04
 <O.04



.

(127)

Table

bovine

4-3-2.

 serum

Cross reaction of

albumin antiserum
20P-hydroxy--progesterone-

with various steroids

( dilution of antiserum 1 : IO
t ooo )

Compounds g cross reaction

2OP-Hydroxyprogesterone

2Od-Hydroxyprogesterone

Cortiso1

Cortisone

Corticosterone

ll-Desoxycortisol

Aldosterone

ll-Dehydrocorticosterone

Pregnenolone

Progesterone , .
Z7ot-Hydroxypregnenolone

l7cl-HydroxyprQgesterone

Testosterohe

Dehydroepiandrosterone

5d-Dihydrotestosterone

Androstenedione
Estradiol-17P

100

  1.69

< O.02

< O.02

< O.02

  O.02

  O.45

< O.02

< O.02

<O.02
  1.04

< O.D2

< O.02

  O.05

  O. 04

  O.02

  O.I2

< O.02
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Table 4-3-3. Accuracy of the radioiTrmiunoassay

Gestagen
examined

Amount of
-gestagen*

Value
obtained

Coefficient
of variation

20e-hydroxy-･

progesterone

.l opg

 20
 50
100

  6.1
 2S.4
 60.3
113.0

± 1.6 Pg**

±3.0 .
± 5.3
±.9.2

26.2 Z

11.9
 8.8
 8.0

1la -hydroxy-
progesterone

  o
# 20

 50
100

  5.2
 2S.5
 63.5
122.2

± 1.9
± 2.5
± 3.8
± 8.8

29.2
 9.8 .
 8.8
 7.2

de

*se

Dissolved

M± S.D. (

in 1 ml
 n=7 )

of distilled water



(i29)
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Fig.4-3-5. Steroid conceptrations

plasma of a cow during the estrous
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綱蘭検萱の私裸謁酬轍噺アた。こ4・らの・笠・

砺．；の ナ．彫物死七中L鉢1レ、毛ソの掬衡

、t二・路謂い嘱《凝わ．極る一・一一旅わ・ゲのア

！’＝阜ブる・鰐艇†学値1塒甥御当日蕃で1客
．圃直で硯過した．〆，．．7繭七攻．．咳常吻硬向

L齢ら乏依嘱彫．塙1画才識しち．・
、・・1’

ン1・．艮．目．煮て七・ら拷・ゲ』に晦・の伽覗

1、ら財力う．醗幡圖掃1・随ひぼ1直扉した

・、・．香Dφ撤適期、3一阿る・鰐伽8面恥
；ぴに8ぬδ劇画’殉也の斜遺志的班鞠ら

び1・脚一一・α3弧ﾁ．畦鼠1ヰ・り巴’挙離物そ

：力咽く／．ゲ：づ．優臨ラ酵撤しfr一一・照応
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1．の早．期中廉直委⊥麹1吻一抽つ一等…旗1ら
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こセ芝ラう・カ’㌔知3段バ織・『た．

iい

＝し



z／21

葬8章 象二三宛らびに締論

　イチ僻、1似テ四ド四刻．疑一1耀騨街る蘇’

仏ノ4しζ的刺髪ン私三三．一．ゲ三身f死疫r季四刻昆仏

・勿拓甲ε試み，でら・F榿古・・レモンの冷準黒撃

’・セ不妾聡もの閣連！を乳下雀各野葬τ壬叡宅周

・期を鴬み1キー，妓娠初期の㌣悌よゲリヒ。’トフ“

層ワーダ∵ご」＝ついて締ゆ守悔和イド吻7

露抽と穀検回し⇔欠め確界を得托．

1．　梶ス子ロ．イ　ドめ刻契し十負にr7・、て・

　　1）1キ貯脳船岡イし駈鋼昆剛比鶴
、．

G・歯・・精黒梶乞蛍乞楓の南町復・ε乞ツ入胞撫

恥ヒ畝弦托下司拓，胆してノー一・＝・一の一黒椀・＝り検

｝出磁：1・喫下獄慨一確：批托・
仁

　　2＞　卑皿一乎三下⑳沸・φ｛曉的則兇怯1㌃

・迦←く辱四二壷些二二壁三二！三鋭．クー孚鴨麺q盛
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献欲し，融点二これ一計して…．，．最夕灘

．量測山雪ε．．確並し．た。

　　　3）牛三冠卿δ脚の剰を御・ゼδ†闘ぞ一！γ・x’初乏

一b・幽£二三購m崩・価†剛1。1「1ワρ一6一副釈一二「配S燃桝

　d玩痂・η．殊らひつド．巳ム十δ。1－6－oγ’γレ1ぞ一aぴ因’紀52畝，帽乱佑勘川隔71
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痴年無3家勉下血備凝甲したヒα嗣”顧
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，1・．一λ・P号τ縮度，羅榿，毘画凱毛1・傍←
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鳩　臨じフuて．
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　編を縫る1・臨み，終回田切κ両三轟薯い、

ただ・、f＝庶矩面出・針．尺1葦激綬心地優後義士瓢＝．
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‘・ 芬x緩二心つ牝叢林茄象畜衡ノ主面験場玩究

茨そ身ア野ロー刃考アゑ並びド五二ア保｛建衛生硫

痴髪夜・1・竃晃碍士．御協力と論告導さ越・・た1

同説妬道支賜続純：3く．橋本孝ロ典両碍士．・争嗣

臓磐銀藻痴話含社二心硫究有7心止’ツ明・孜野

面面素忠士、＝恋して1じ一砺謝惣を兼碍外

館山・．躯励幽幽フて，多人の耀、
カを載u律叢林．石＆畜巡回一斗試一点場とア囹’支肪元ジ

纐の請磁び匝痴御麟うき輪・繭硫：
賂三却碓論評室雨漏t三ラ雑三二る1
謝勉観し封∴一一　＿．一一　　　…
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